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ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ 


НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫИ 


РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ 


ЖУРНАЛ 


Сегодняшние свершения советского народа есть прямое продолжение дела 


Октября. Это есть практическое воплощение идей великого Ленина. 


Л. И. БРЕЖНЕВ 
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Космос, мирный атом, радмоэпектроника в Стране 
Советов работают на коммунизм. 

На фото: 1. Передающая станция космической см- 
стемы телевизионного вещания «Экран». 2. Одна из са- 
мых больших в мире советская термоядерная установ- 
ка «Токамак». 3. Вычислительный центр московского за- 
вода «Хроматрон». 4. Антенны атомохода «Арктика». 
Корабль впервые в мсторин достиг водным путем Се- 
верного полюса. 5. Линия сборки кинескопов на за- 
прудненском [Московская область] заводе электроваку- 
умных прмборов. 6. Щмт управления Курской атомной 
электростанции. 


Фото В. Бреля, А. Бендецкого и Фотохроникм ТАСС 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 
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В. МОСЯЙКиИН, 
заместитель председателя ЦК ДОСААФ СССР 


ет во всемирной историн события, которое по 

своему значению, по своим последствиям так из- 

менмло бы ход развития всего человечества, как 

это сделала Великая Октябрьская социалистиче- 

ская революция. Рабочие м крестьяне Россим под 

руководством Коммунмстической партим во главе 
с В. И. Лениным свергли власть капиталистов м поме- 
щнков, разбили оковы угнетения м создали Советское 
государство — государство нового типа, основное ору- 
дме защиты революционных завоеваний, строительства 
соцмализма и коммунизма. 

Навсегда вошли в летопмсь нашей партим, нашей Ро- 
дмны слова ленинского обращения «К гражданам Рос- 
сми», переданного 25 октября (7 ноября] 1947 года ра- 
дмостанцией легендарного корабля Революции — 
крейсера «Авроры»: 

«... Государственная власть перешла в руки органа 
Петроградского Совета рабочих м сопдатских депу- 
татов... 

„. Дело, за которое боролся народ: немедленное 
предложение демократического мира, отмена поме- 
щичьей собственности на землю, рабочий контроль над 
производством, создание Советского правительства, 
это дело обеспечено..л». 

Великий Октябрь открыл эпоху перехода человечест- 
ва от капитализма к социализму, эпоху борьбы, как 
говорил Ленин, «за освобождение народов от имперма- 
плизма, за прекращение войн между народамыи, за свер- 
жение господства капитала, за социализм». 

Прошедшие шесть десятилетий убедительно доказа- 
ли, что путь, открытый Великой Октябрьской соцмали- 
стической революцией — это основная магистраль 
движения народов мира к прогрессу. Победа Октября, 
ставшая главным событием ХХ века, дала могучие ре- 
волюционные импульсы всем отрядам международного 
рабочего движения, вдохновила на нацнонально-осво- 
бодительную борьбу народы колонмальных м полуко- 
лонмальных стран, способствовала победе социалисти- 
ческих революций в ряде стран Европы м Азим, при- 
ведших к созданию мировой системы социализма. 

Почетна, но трудна и ответственна роль первопро- 


Владимир Ильич Ленин на параде войск Всевобуча. Москва, 
Красная площадь, 25 мая 1919 г. 
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ходца, Особенно в созданим нового общества. Рабочий 
класс Россмм в союзе с трудящимся крестьянством ме 
только обеспечил победу социалистической революцим, 
но м под руководством Коммунистической партим пре- 
одолел ожесточенное вооруженное, попнтическое н 
мдеологическое сопротивление реакции, дезорганмза- 
цию экономики, контрреволюционный саботаж, крова- 
вый буржуазный террор. В борьбе с внутренней контр- 
революцией м иностраннымн интервентамм была на 
практике доказана вся мудрость, глубина, дальновид- 
ность ленинской мыслн о том, что революция может 
закрепить свою победу только в том случае, если она 
умеет защищаться. Жмзненность этого положения, не- 
преходящее его значенме не раз подтверждал наш 
норе» защищая с оружмем в руках завоевання Ок- 
тября. 

Особой страннцей в геронческую  петопись нашей 
страны вписана Велмкая Отечественная война. «В дли- 
тельной, самой тяжелой мз войн в исторми нашей Ро- 
дины, — говорится в постановленин ЦК КПСС «О 60-й 
годовщине Великой Октябрьской социалистической 
революции», — советский народ совершил подвмг, 
равного которому еще не знало человечество, Он су- 
мел но только отстоять свою свободу м незавиеммость, 
но и внес решающий эклад в дело спасения европей- 
ской м ммровой цивилизацим от уничтожения фашист- 
скими варварамн». 

Совершив беспримерный подвиг п годы войны, 
советский народ продемонстрировал массовый геронзм 
м в мирном труде по восстановлению разрушенных 
городов и сел, фабрик м заводов, а затем м в дальней- 
шем развитни народного хозяйства. Он еща им еще 
раз, нак м в годы соцмалистической нндустрнализацим, 
коллективизации сельского хозяйства, культурной ре- 
волюцим, доказал, что под руководством Коммунисти- 
ческой партим трудящнеся нашей страны успешно ре- 
шают и самую главную и самую сложную задачу со- 
цналнстической революцим — созидательную, 

Отмечая 60-летне Великого Октября, мы с законной 
гордостью м волнением чнтаем полные глубокого 
смысла слова, записанные в новой Конституции Союза 
Советских Соцмалистнческих Республик, с величайшим 
воодушевлением принятой 7 итадря 1977 года на вне- 
очередной седьмой сессии Верховного Совета СССР, 
«В СССР построено развитое социалистическое обще- 
ство... Это — общество, в котором созданы могучие 
промзводмительные смлы, передовая наука м культура, 
в котором постоянно растет благосостояние народа, 
складываются все более благоприятные условия для 
всестороннего разамтмя лмчностим, 

Новая Конституция, — смазал на внеочередной седь- 
мой сессым Верховного Совета Л. М. Брежнев, — это... 
концентрированный итог всего шестидесятнлетнего раз- 
вития Советского государства. Она ярко свндетельству- 
ет © том, что идем, провозглашенные Октябрем, заветы 
Ленина успешно претворяются в жизнь, 

Великий пример роднны Октября зовет народы ммра 
к новым еще большим С ре в борьбе за мир, 
демократию м социализм. шесть десятилетий в Со- 
ветском Союзе достигнуты невиденные в истории 
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Достижения родины Октября за шесть десятилетий являются убедитель- 
ным свидетельством того, что социализм обеспечил невиданные в исто- 
рим темпы прогресса всех сторон жизни общества. 


«О 60-й годовщине Великой Октябрьской соцмалистической революции» 


Из Постановления ЦК КПСС 


темпы прогресса всех сторон жизни общества, прой- 
ден путь, на который в других условиях потребовались 
бы века. И это несмотря на то, что из 60 лет сущест- 
вованмя Советского государства около двух десятнле- 
тий выпало на годы войн, навязанных нашему народу, 
м последующее восстановление хозяйстма. 

Вдумайтесь в строгме цифры статистнкм. В 1976 году 
национальный доход страны по сравнению с дорево- 
люционным уровнем увеличился в 65 раз. Ныне пример- 
но за дна дня социалистическая индустрия выпускает 
столько же продукцим, сколько ее производилось в 
России и 4913 году. Советский Союз производмт сей- 
час пятую часть мировой промышленной продунцми, 
а до революции на долю нашей страны приходнлось 
всего лишь 4 процента. 

Советский Союз вышел на первое место и мире по 
промзводству чугуна, стали, нефти, железной, марган- 
цевой, хромовой руды, угля, кокса, цемента, тракто- 
ров, тепловозов электровозов, хлопка, льна, мине- 
ральных удобренмй м многмх другмх видов продунцнии. 
За годы Советской власти в 4,4 раза возрос общий 
объем сельскохозяйственной продукцни. В 10 раз по 
сравнению с 4943 годом выросли реальные доходы 
рабочих промышленностм м строительства, в 14 раз — 
доходы крестьян. Вот каковы сегодня реальные конту- 
ры, зримые черты развитого соцмалистического обще- 
ства. 

На этом этапе, — говорится в Конституции СССР, — 
когда социализм разенвается уже на своей собствен- 
ной основе, все полнее раскрываются созндательные 
снлы нового строя, пренмущества социалистического 
образа жизны, трудящмеся все шире пользуются пло- 
дами великмх революционных завоеваний, 

Могучме, созидательные смлы развитого социализма 
позволили нашей партим разработать планы осущест- 
вления гмгантских комплексных программ, на основе 
которых преобразуются не только обширные террито- 
рми страны, но м вся ее экономика. 

Крупнейшими созидательными программамн явля- 
ются также соэданне Единой автоматизнрованной сетм 
связм, совершенствование м дальнейшее  развмтме 
крупнейшей в мнре системы телевизнонного вещания, 
р мысленно трудно охнатнть масштабы этих работ. 
Ведь речь ндет об обеспечении связью страны, террм- 
тормя которой протянулась с запада на восток на мно- 
гме тысячи километров, пересекая 11 часовых поясов. 
М тем не менее советские связмсты, преодолевая не- 
малые трудности, создали такую систему телевизнон- 
мого вещания, благодаря которой 80 процентов насе- 
пения Советского Союза уже получили возможность 
пользоваться телевиденмем. Во многих районах нашей 
страны телезрителн приннмают теперь н передачи из 
Москвы. В эту систему сегодня входят сотни телецент- 
ров, более 1600 ретрансляторов н свыше 150 тысяч 
километров радморелейных м кабельных магистралей. 

Все большее место в системе связн страны занимают 
космические средства. Спутникн связм «Молния», 
«Экран», «Радуга», более 70 земных станций «Орбита», 
сооруженных на Крайнем Севере, в Смбырм, на Даль- 
нем Востоке м в других районах, дали возможность 
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сделать новый значительный шаг на пути создания Еди- 
ной автоматмзированной сети связи. 

По широкой программе ведет наша страна освоенме 
космоса. Полеты советских управляемых кораблей, 
планомерные научные исследования в интересах народ- 
ного хозяйства, метеоропогническая космическая спуж- 
ба позволили ныне космическими средствами успешно 
решать многие земные задачи, 

В освоении космоса — этом большом перспективном 
деле — нашли свое место и раднолюбителм ДОСААФ, 
всегда играющие зажную роль в научно-техническом 
прогрессе страны. 

Большая работа ведется в стране по внедрению в 
народное хозяйство электронной вычислительной тех- 
ники, автоматизированных систем управления и дру- 
гих электронных устройств, которые наша партия от- 
носмт к катализгторам научно-технического прогресса. 

К 60-летию Великого Октября наша социалистичес- 
кая Родина приходнт в расцвете свомх сил. Вдохновен- 
но, инициативно трудятся сегодня советские люди, де- 
лая всё для того, чтобы успешно претворить в жизнь 
исторические решения ХХУ съезда КПСС. Борьба за 
выполнение м перевыполнение задач десятой пятилет- 
км, борьба за качество м эффективность производства 
стапм главным направлением юбилейного социалисти- 
ческого соревнования миллионов и миллионов труже- 
ников городов м деревень. 

Среди ударников десятой пятилетки, передовиков 
и новаторов промзводства достойное место занимают 
представители Всесоюзного дважды орденоносного 
добровольного общества содействия армии, авмацим и 
флоту, насчитывающего более 80 миллмонов советских 
патриотов. Объединенные в организации ДОСААФ, онм 
вместе со всем советским народом отмечают 60-летме 
Великого Октября новыми успехами в труде, в учебе, 
, спорте. Каждый член ДОСААФ считает свонм свя- 
тым долгом делать все для того, чтобы песомее, зна- 
чительнее станоймлся вклад патриотического оборонно- 
го Общества в укрепленне экономического и военного 
могущества нашего государства. 

Как боевую программу действия воспринялм доса- 
афовцы слова 31-й статьи новой Конституции СССР, 
провозгласившей: «Защиыта соцналистического Отече- 
ства относится к важнейшим функциям государства м 
является делом всего народа». Миллионы членов 
ДОСААФ считают, что положении Основного Закона, 
определяющие обязанности общественных организаций 
и граждан по обеспечению безопасности страны м 
укреплению ее обороноспособности, адресованы непо- 
средственно им, зовут их к конкретным, активным дей- 
ствням. Они отражают высокое доверме партим, народа, 
государства к патриотнческой деятельности ДОСААФ. 

Пать десятилетий мз шестмдесятилетней мсторим ‹со- 
циалистического государства наше патриотическое 
Общество является верным и надежным помощником 
партми по подготовке страны, народа к обороне. На 
протяжении всей своей полувековой историн оно ре- 
шает одну мз самых почетных задач в системе военно- 
го строительства — помогает готовить резервы для 
Армин, Авиации и Флота, воспитывает молодежь в ду- 
хе беззаветной преданностм партии м народу, в духе 
постоянной готовности и вооруженной защите завое- 
ваний Октября. 

Оглядываясь сегодня на пройденный путь, мы с 
гордостью вспоминаем о том, что именно в ленинеких 
отрядах всевобуча зарождались, а затем в организа- 
циях Авиахима, ОСО, Осоавиахима крепли и развива- 
ямсь патриотические традиции ДОСААФ, на которых 
миллмоны членов Общества воспитывались в духе 
преданности Красному революционному знамени, вер- 
ности своей партми, своему народу, в духе мнтерна- 
ционализма. Этн славные традиции наиболее ярмо 
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Советская молодежь приумножает традиции старшего поколе- 

ния. Она уверенно ндет дорогами революционной, боевой и 

трудовой славы советского народа. На наших снимках: досаа- 

фовцы на Красной площади (фото слева); идет боевая учеба 

(фото справа); слышу «лису»; на страже советского неба 
(фото внизу). 


проявились в годы Великой Отечественной войны, 
когда воспитанники оборонного Общества, используя 
приобретенные в организациях Осоавнахмма знания 
мотора, радиотехники, оружия, мужественно и умело 
сражались с ненавмстным врагом. 

Сегодня эти традицми помогают молодым воинам, 
окончившим школы ДОСААФ, овладевать высотами 
вомнского мастерства, с достоинством и честью нестн 
почетную службу в славных Вооруженных Силах. 
Онм — в повседневной учебе наших призывников, 
стремящихся на отлично овладеть управленмем авто- 
мобиля, самолета, научиться умело  эксппуатнровать 
сложную современную радиоэлектроннку. Они — в де- 
пах наших раднолюбителей, все решительнее вторга- 
ющыихся в тайны микроэлектроники, устремпяющие свом 
мечты к космической связи. Онн — в сердцах наших 
спортсменов, смело штурмующнх спортивные рекорды 
за рулем, за штурвалом, за радмостанциямм. 

Нынешнее поколение членов ДОСААФ, как м вся 
наша молодежь, с гордостью уверенно идет дорогой 
революционной, боевой и трудовой славы советского 
народа. В их ударной работе, в овладении военным 
делом, военно-техническими знаниями прмумножаются 
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традиции, заложенные их дедами, отцамм м старшими 
братьямн. 

Славные традиции ДОСААФ сталм фундаментом со- 
циалистического соревнования в организациях Обще- 
ства в честь 60-летия Октября — патриотического дан- 
женмя под девизом «Работать без отстающих!», воз- 
никшего по инициативе досаафовцев Ростовской об- 
ласти, почина кольчугинцев «Радниолюбительское твор- 
чество — на службу пятилетке эффективности м каче- 
ства!», в делах мх последователей, многомиллионной 
армни членов ДОСААФ. 

Миллионы досаафовцев считают для себя высочай- 
шей честью всемерно помогать партии утверждать, 
как говорил Л. И. Брежнев, в сознании трудящихся, 
прежде всего молодого поколения, идем советского 
патриотизма и социалистического интернацмонализма, 
гордость за страну Советов, за нашу Родину, готов- 
ность встать на защиту завоеваний социализма. 

Отмечая 60-летие Великого Октября, члены Всесоюз- 
ного дважды орденоносного добровольного общества 
содействия армим, авиации м флоту, все как один, го- 
товы повторить слова приветствия УШ съезда ДОСААФ 
Центральному Комитету КПСС, Презмдиуму Верховного 
Совета Союза ССР, Совету Министров Союза ССР: 

«Мы гордимся тем, что наше Общество называют 
школой патриотов, надежным помощником и резервом 
доблестных Вооруженных Сил Страны Советов». 

Всеми своими успехами наше оборонное Общество 
обязано постоянному партийному руководству. Орга- 
низации ДОСААФ всегда м во всем чувствовали ин 
чувствуют направляющую руку, помощь и поддержку 
партии. Воодушевленные вниманием и заботой КПСС, 
миллионы советских патриотов будут м впредь с еще 
большей энергией бороться за претворение в жизнь 
решений ХХУ съезда партим, всемерно содействовать 
укреплению экономического и оборонного могущества 
социалистической Отчизны. 


ЭНТУЗИАСТ 
УКВ СВЯЗИ 


Путь в эфир начался для Владимира Суворова из 
города Кирова с освоения днапазона 38—40 МГц, на 
котором тогда, в 1957 году, работали начинающие 
радноспортсмены. Однако ближние связм не слишком- 

‚ то 'увлекали. Жажда эфирных путешествий звала 
в таинственный мир коротких волн. Для осуществления 
мечты понадобилось два года, за которые Володя са- 
мостоятельно изучил телеграфную азбуку, освоил КВ 
аппаратуру. В 1959 году в эфире появился его позыв- 
ной — ЦАДММ. ь 

Постепенно росло спортивное мастерство. В 1962 го- 
ду он выполнил норматмыв первого разряда по связи 
на КВ, в 1971 — кандидата в мфстера, а в 1974 — мас- 
тера спорта СССР. Высокую нвалификацию снайпера 
эфира подтверждали полученные им дипломы — 
Р-150-С, ОХСС, У АТ, МАЕ м другне. 

В начале семидесятых годов состоялось эфирное 
знакомство В. Суворова ‹ ЧАЗТМ, ЦАУСК, И\ЭЕА, 
ЧАУРВ — большими энтузмастами УКВ. Друзья горячо 
агитировали за работу на ультракороткнх волнах, но 
заядлому коротковолновику поначалу это казалось не 
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спишком интересным. Все же решил попробовать. 
Сделал аппаратуру, антенну и совершенно неожиданно 
для себя открыл много нового, увлекательного. 


А началось все с малого. Долгое время Суворову_ 


никак не удавались тропосферные @$О на 144 МГц, 
даже на 300 км — с ЧАФЕВ. Не было навыка работы. 
Но все же в июне 1972 года связь состоялась, Стоила 
она такого труда, которого не требует, наверное, 
и тысяча дальних связей на КВ. Это была первая связь 
на УКВ между ЧАЯ и ЧА4, положившая начало до- 
вольно солидному списку достижений ЧАДММ. В этом 
можно убедиться, взглянув на публикующиеся в нашем 
журнале таблицы, в которых позывной В. Суворова 
фигурирует не однажды. 

Тропосферные связм были вскоре освоены, стали 
обычным делом. Появились постоянные корреспон- 
денты — ЧАФСК, ОАУСТ, ЧАУРО, ЧАФЕС, ЧАдРУВ, 
ЧАЗТВВ, ЧА4РСО, ЦАЗТСЕ. 

Следующим этапом стали метеорные связм и @а$5О 
через «аврору». Первое М$ @$О состоялось в декабре 
1973 года ‹ ЧА1\/У/, а @$О через чаврору» — в мар- 
те 1974 года с КАТА$А. Список М5 корреспондентов 
стал быстро расти. Средн них были ЦВ5\М, ОС2ААВ, 
У\6мМА, УР2ВВС, 0174У, ОКбА$А [последнее ЯВ — 
2510 км!). Много было $М и $Р. 

Сегодня на счету В. Суворова — лидера УКВ связм 
в ЧА4 — О$О с 48 большими квадратами, 21 областью 
СССР и 18 странами [по списку диплома Р-150-С]. 
Результаты моглм быть гораздо выше, если бы в при- 
легающих к ЧА4 районах работало больше активных 
ультракоротковолновиков. 

Сейчас В. Суворов готовится к освоению еще одного 
вида УКВ связи — через ретранслятор на любитель- 
ском спутнике. Пожелаем ему успеха и в этом новом 
деле! 


К. ИВАНОВ 
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В соответствии с коммунистическим идеалом «Свободное развитме каж- 


дого есть условие свободного развития всех» государство ставит своей 
целью расширение реальных возможностей для применения гражданами 
своих творческих сил, способностей и дарований, для всестороннего 


развития личности. 


Статья 20-я Конституции СССР 


ДИАЛОГ 
ЧЕРЕЗ ОКЕАНЫ 


У супругов Маргариты Сергеевны м Валерия Федоро- 
вича Нягу много друзей. Их позывные ЧО5А| м ЧО5ОВХ 
знают в 70 странах всех континентов. 

Раднолюбительством Валерий Федоровмч «заболел» 
давно, более 20 лет назад. Еще тогда, на уроках физи- 
км в 37-й средней школе г. Кишинева, он проникся лю- 
бовью к раднотехнике, а затем связал с ней всю свою 
жизнь. 

После окончания средней школы Нягу поступил в 
военное училище связм. И подхватила, понесла по жизнм 
молодого лейтенанта круговерть армейской службы. 

Постоянной оставалась юношеская мечта: он никогда 
не расставался с радно, 

Радио дпя Валерия Федоровича стапо жизненной не- 
>бходимостью. Сколько раз он, да м его жена жертво- 
валм сном и отдыхом ради проведения ннтересных @5О. 
Четыре тысячи @51-карточек, полученных ими в под- 
тверждение установленных связей, — лучшее тому сви- 
детельство. 

В. Ф. Нягу — опытный специалист в области связм. 
Свой служебный долг он выполняет образцово. На его 
счету немало поощрений, в том числе — грамот и 
ценных подарков. Онн занимают почетное место в его 
квартнре. И рядом с ными — многочисленные ра- 
днолюбительскме дипломы супругов Нягу, полученные 
мми за успехм в радноспорте. 

Д. КОРОЛЕВ 


Фото Г. Шутова 


В ЭФИРЕ-— 
ОС2ААВ 


Пятнадцать лет назад на коллектмвную радностанцию 
криворожского  металлургического завода  ммени 
В. М. Ленина пришел молодой рабочий — Георгыя Гри- 
щук. Под руководством опытного тренера Н. Худякова 
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Георгий освомл азы радмолюбительства, мзучил телег- 
рафную азбуку м целые вечера просиживал за прмемни- 
ком, вылавливая.в эфире слабые сигналы корреспонден- 
тов далеких стран. , 

Позже, переехав в Минск, Георгия стал инициатором 
открытия коллективной радиостанцим при первичной 
организации ДОСААФ одного мз заводов. Ее позыв- 
ной — ОК2ААО — регулярно звучал на КВ и УКВ днапа- 
зонах, Было это в 1968 году. Операторы станцим участ- 
вовали во многих всесоюзных м международных сорев- 
нованиях. 

В 1970 году Георгий получил личный позывной — 
ОС2ААВ, выполнмл норматив мастера спорта СССР, стал 
чемпмоном Белоруссим. И вдруг, неожиданно для всех, 
полностью перешел на УКВ. 

Тогда его аппаратура на 144 МГц не отличалась орн- 
гинальностью: передатчик РСИУ-ЗМ с кварцевой ста- 
билизацией частоты, конвертер ЦА1О7 и антенна вось- 
миэлементный «волновой канал». 

В 1971 году Георгий впервые выехал на «Полевой 
день». Высокого результата он не показал, но м рук не 
опустил, а понял, что причиной 
неудачи является несовершенная 
аппаратура, 

Небольшой сарайчик во дворе 
дома, где жил Георгий, превра- 
тился в настоящую радномастер- 
скую. Все свободное время он 
конструировал и опробовал в 
эфире различные схемы передат- 
чиков, конвертеров, эксперимен- 
тмровал с антеннами, Результаты 
не заставили себя долго ждать: 
стали регулярными связи с бли- 
жаяшими соседями. А потом по- 
явились нм ОХы. 

Одним мз первых в республике 
Георгий занялся метеорными связями. Начинать прн- 
шлось практически с нуля, так как опыта проведения 
метеорных связей в Белоруссинм не было. На помощь 
пришел известный укавист УВ5\М. По его советам Ге- 
оргий усовершенствовал аппаратуру. Конвертер на ма- 
лошумящих полевых транзисторах к связному `прмемни- 
ку, передатчик с плавной настройкой частоты, 15-эле- 
ментная антенна позволили Георгию в 1972 году в пер- 
вый раз во время метеоритного потока Квадрантиды 
связаться с корреспондентами семм стран. 

Сейчас у УС2?ААВ имеются @5$[-карточки от ультра- 
коротковолновиков более 30 стран. Самая дальняя его 
связь — на 2360 км. Это — один из лучших результатов 
в стране. 

Активно работая в эфмре, Георгий ведет большую 
общественную работу. Он председатель УКВ секции, 
член Федерации радноспорта БССР. 

Сейчас ЦС?ААВ конструмрует новый УКВ трансивер, 
выполненный полностью на транзисторах, изготовляет 
60-элементную антенну на 430 МГц. В ближайшем буду- 
щем Георгия рассчитывает освомть м днапазон 1215 МГц. 


Л. ЮШКОВ (ЦС2ААК) 
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За шестьдесят лет развития по пути Октября в нашем обществе утверди- 


лись замечательные социалистические традицим, в которых закреплен 


богатейший опыт революционной борьбы м созидания. 


Из Постановления ЦК КПСС 


«О 60-й годовщине Великой Октябрьской социалистической революции» 


ИВУТ ТРАДИЦИ 
АДИСТОВ ОКТЯБР 


«КРУГЛЫЙ 
СТОЛ» 
ЖУРНАЛА 
«РАДИО» 

НА КРЕЙСЕРЕ 
«АВРОРА» 


а всю нсторию «Аврора» не 


видела на своей — палубе 
столько радистов. По при- 
глашению командования 


крейсера и журнала «Радно» 
на борт легендарного корабля для 
беседы за «круглым столом», посвя- 
щенной 60-летию Великой Октябрь- 
ской социалистической революции, 
поднялись радисты Октября, граж- 
данской и Великой Отечественной 
войн, ветераны науки и радиопро- 
мышленности, связисты Армии н 
Флота, участники радиоэкспедиции 
«Октябрь-60». 

Экнпаж крейсера тепло приветст- 
вовал дорогих гостей. С глубоким 
волнением они входили в историче- 
скую радиорубку корабля. олча 
стояли у бакового орудия крейсера, 
из которого вечером 25 октября сем- 
надцатого года был сделан выстрел, 
возвестивший миру о начале новой 
эры в истории человечества. 

— Мы собрались на флагмане Ре- 
волюцин не случайно, — сказал на 
встрече участник штурма Зимнего, 


член партии с 1918 года Иван Ва- 
сильевич Погодин. — Отсюда, с 
«Авроры», 24 октября 1917 года был 
передан приказ Петроградского Воен- 
но-революционного комитета об ор- 
ганизации охраны города от нападе- 
ния юнкеров, вызванных Временным 
правительством, а утром 25 октября 
ушло в эфир написанное В. И. Лени- 
ным воззвание «К гражданам Рос- 
сии!», в котором сообщалось о свер- 
жении правительства Керенского. 

За нстекшие 60 лет, благодаря не- 
устанной заботе Коммунистической 
партии и Советского правительства, 
радио в нашей стране прошло ог- 
ромный путь в своем развитии, стало 
одним из самых совершенных средств 
массовой информации как по своей 
технической оснащенности, так и по 
масштабам охвата населения страны. 
А начался этот путь с радиотеле- 
графной станцин «Авроры», первой 
вставшей на службу пролетарской 
революции. 

В воспоминаниях участников рево- 
люционных событий, в сообщениях 


историков, собравшихся в кают-ком- 
пании крейсера за «круглым столом», 
приводилось немало ярких примеров, 
свидетельствовавших об огром- 
ном внимании, которое уделял вождь 
революции В. И. Ленин организации 
связи в ходе подготовки и проведе- 
ния Октябрьского вооруженного вос- 
стания. Разрабатывая планы восста- 
ния, В. И. Ленин писал: «..мы долж- 
ны мобилизовать вооруженных рабо- 
чих, призвать их к отчаянному по- 
следнему бою, занять сразу телеграф 
и телефон, поместить наш штаб вос- 
стания у центральной телефонной 
станции, связать с ним по телефону 
все заводы, все полки, все пункты 
вооруженной борьбы и т. д.». 

В первые же часы восстания в Пет- 
рограде революционные силы заняли 
телеграф, центральную телефонную 
станцию, главный почтамт. Были от- 
ключены телефоны Зимнего дворца. 
Временное правительство лишилось 
связн. В Смольном, где работал штаб 
восстания, под руководством члена 
большевистской партии с 1901 го- 
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да, военного связиста А. Д. Садовско- 
го был развернут узел связи, соеди- 
ненный с городскими и военно-ок- 
ружными линиями связи, В Тавриче- 
ском дворце действовала трехкило- 
ваттная радиостанция Петроградско- 
го Совета. 

В. И. Ленин придавал важное зна- 
ченне использованию радно для 
нужд революции. В условиях, когда 
эсеро-меньшевистские — прислужники 
буржуазии, засевшие в почтово-теле- 
графном ведомстве, отказывались 
илн всячески тормозили передачу ре- 
волюционных депеш, только радно 
могло донести до промышленных 
центров страны слово новой власти. 
Военно-революционный комитет на- 
значил большевика И. Е. Коросташев- 
ского главным комиссаром по надзо- 
ру за работой радиостанций Петро- 
града и его окрестностей. 

Участники «круглого стола» расска- 
зывалн, что радиотелеграфисты с пер- 
вых дней Октября встали на сторону 
революции, дружно пошли за ленин- 
ской партией. Особую роль в распро- 
странении воззваний Военно-револю- 
цяонного комитета сыграла морская 
радностанция «Новая Голландия», 
мощность которой была 25 кнловатт. 
Ее позывной «КУП» принимали ра- 
дисты Архангельска, Ревеля, Минска, 
Гельсингфорса и многих других горо- 
дов. Контрреволюционеры пытались 
установить над ней свой контроль, но 
большевистски настроенные радисты 
подчинялись только ВРК. 

25 октября 1917 года отряд бал- 
тийцев под командованием И. Д. 
Сладкова захватил территорию воен- 
ного порта, где находилась радно- 
станция, и взял ее под свою защиту. 
«Новая Голландия» передавала сооб- 
щения о работе 1 Всероссийского 
съезда Советов, ленинские Декрет о 
мире н Декрет о земле, сообщения 
о деятельности первого в мире рабо- 
че-крестьянского правительства. Ра- 
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днотелеграфисты С. Н. Сазонов, 
Ф. И. Казаков, Д. М. Клюков, В. А. 
Мельников, М, М. Шакин и другие 
сутками не покидали станцию, пере- 
давая документы Революции. 

Большевистские депеши распростра- 
няли также Кронштадская радностан- 
иия, радиостанции линейного корабля 
«Заря Свободы», стоявшего на Мор- 
ском канале, минного заградителя 
«Амур», эскадренных миноносцев 
«Самсон» и «Забияка», вошедших 25 
октября в Неву с десантом балтий- 
ских матросов, 

С большим интересом слушали со- 
бравшнеся за «круглым столом» вос- 
поминания Ф. Я. Марка, в октябре 
1917 года служившего на Царскосель- 
ской радиостанции. 

— Личный состав нашей 300-кило- 
ваттной радностанции, которой руко- 
водил инженер А. Ф. Шорин, с пер- 
вых же часов восстания предоставил 
себя в распоряжение Смольного, — 
сказал он. —С великой радостью и 
энтузиазмом передавали мы сообще- 
ния о И Всероссийском съезде Сове- 
тов. Наши радиограммы были приня- 
ты в Лондоне, Париже, Стокгольме 
и других столицах зарубежных стран. 
Раднотелеграфисты гордились тем, 
что нм выпала честь одним из пер- 
вых сообщить миру о победе проле- 
тарской революцин. 

Как известно, контрреволюционные 
войска Керенского — Краснова под- 
няли мятеж против Советской власти. 
В это трудное время штаб революции 
во главе с В. И. Лениным широко ис- 
пользовал радно в целях мобилиза- 
цин рабочих, солдат и матросов для 
отпора врагу. 

На «Новую Голландию» пришел 
пакет из Смольного: — «Немедленно 


дайте радио: Северный фронт, Ревель, 
Гельсингфорс, Выборг. Казачьи вой- 
ска заняли Гатчину, и с ними сильная 
артиллерия. Организуйтесь немедлен- 
но их отразить. Отрежьте их от ты- 


ла. Гарнизон Петрограда горит эн- 
тузиазмом и даст решительный отпор 
врагам свободы, Действуйте реши- 
тельно и неотложно». 

Выполняя указания ВРК, револю- 
ционные радностаниин ежечасно пе- 
редавали в эфир радиограммы, прн- 
зывавшие дать сокрушительный отпор 
врагу. 

28 октября мятежникам удалось 
захватить Царскосельскую радиостан- 
цию. За подписью Керенского посы- 
пались провокационные радиограммы 
о положении на фронте, истерические 
угрозы всем, кто осмелится защищать 
красный Петроград., И вдруг, с той 
же радиостанции, на той же волне 
несколько раз подряд: «Всем! Не об- 
ащайте внимания на эти воззвания». 
то солдат А. И. Чибисов, рискуя 
жизнью, незаметно отключив провод, 
шедший к контрольному аппарату 
дежурного офицера, выразил истин- 
ное отношение команды радиостанции 
к приказам Керенского. 

А 30 октября радностанции России 
и зарубежных стран приняли из 
Царского Села депешу: «Царскосель- 
ская радиостанция эти два дня бы- 
ла занята казаками во главе с Ке- 
ренским и в настоящее время очи- 
щена от них. Все переданные депеши 
за подписью Керенского н Краснова 
просим считать недействительными». 

В тот же день эта одна из самых 
мощных в России радиостанций во. 
зобновила передачу  матерналов П 
Всероссийского съезда Советов. 

— Радиограммы Октября прини- 
мали во многих городах России, — 
вспоминает ветеран связи С. П. Фи- 
лнипов. — В Твери, например, весть 
о победе пролетарской революции 
принял слухач радиостанции между- 
народных сношений И, Ф. Баскукин- 
ский, Депеша тотчас была доставлена 
в городской Совет рабочих н солдат- 
ских депутатов, который по предло- 
жению фракции большевиков «зая- 
вил о своей твердой воле всеми ме- 
рами поддержать борьбу за проле- 
тарско-крестьянскую власть, вышед- 
шую из недр революции». 

«Приветствуем победоносную рево- 
люцию, — радировал  Севастополь- 
ский Совет в Петроград. — Власть 
Советом взята. Ждем распоряжений», 

В городе Николаеве радиограмма 
Петроградского Военно-революцион- 
ного комитета о победе вооруженного 
восстання была получена вечером 
25 октября. На следующий день на 
предприятиях начались митинги, ре- 
золюции которых начинались слова- 
ми: «Заслушав радиограмму...». Тру- 


На снимке — группа участников «круглого 
стола» на крейсере «Аврора» (слева на- 
право): Б. В. Бурковский, А. И. Турчанен- 
ко А. И, Сазонов, И, Скляров, 
Ю. Е, Студенцов, Н. П.  Галошин, 
И. В. Погодин, Ф. Я. Марк, И. Л. Гордон, 
Ф. Е. Пашко, Н. А. Титов. 

Фото Б, Гвусова, 
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дящиеся горячо приветствоваля но- 
вую власть. 

В Белгороде радиограмма из Петро- 
града была принята 26 октября. В 
тот же день Белгородский Совет взял 
власть в свои рукн. 

Интересный факт привел в своем 
выступлении за «круглым столом» 
инженер Ю. Е. Студенцов. 25 октября 
1917 года слухачи команды военных 
радиотелеграфистов радиостанции, 
что размещалась под Псковом, осо- 
бенно внимательно несли вахту. Не- 
смотря на сильные помехи, онн су- 
мели принять радио из Петрограда 
о свержении Временного правитель- 
ства и распространили это сообще- 
ние среди солдат и населения. В ок- 
руге была установлена Советская 
власть. А когда красные полки раз- 
громили мятежные войска Керенско- 
го = Красного, радиотелеграфисты 
радировали в Петроградский Воен- 
но-революционный комитет о появле- 
нии в районе авантюриста Керенско- 
го; они даже пытались его  задер- 
жать, но бывшему главе Временного 
правительства удалось скрыться. 

Кстати сказать. этих радиотелегра- 
фистов готовили прапорщик, помощ- 
ник командира радиодивизиона по 
технической части С. И. Вавилов, 
ставший впоследствии — президентом 
Академии наук СССР. выдающимся 
физиком, много сделавшим для раз- 
вития радиотехники в нашей стране, 
и специалист по радиотехнике, ныне 
здравствующий П. В. Шмаков — док- 
тор технических наук, профессор, Ге- 
рой Социалнстического Труда, лауре- 
ат Государственной премии и почет- 
ный член Международного комитета 
телевидения. Несмотря на свой воз- 
раст — Павлу Васильевичу Шмако- 
ву исполнилось 92 года, —он и сей- 
час продолжает успешно трудиться 
в области телевидения. 

Как сложились судьбы другнх ра- 
дистов Октября? Все они после ре- 
волюции  прнняли самое активное 
участие в развитин советской радио- 
техники. Взять, к примеру, участии- 
ка нашего «круглого стола» эстонца 
Ф. Я. Марка. 1919 году он строил 
радиостанцию в Челябинске, а потом 
в Детском Селе — новую  ленин- 
градскую радиостанцню имени Под- 
бельского. Многие годы работал на 
ней. В период Великой Отечествен- 
ной войны Марк. будучи офицером 
связи, монтировал военные радиопе- 

едатчики на Ленинградском фронте. 

осле войны оснащал радиоаппара- 
турой корабли Черноморского флота, 
строил новые радиостанции на севе- 
ро-западе страны. Сейчас Ф. Я. Мар- 
ку пошел 85-й год, но он не любит си- 
деть без дела, охотно и активно про- 
пагандирует средн молодежи револю- 
ционные, боевые и трудовые тради- 
ции советских „раднстов. 

Бывший руководитель Царскосель- 
ской радиостанции инженер А. Ф. Шо- 
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рин стал выдающимся советским изо- 
бретателем в области радиотехники, 

Советская власть дала  возмож- 
ность многим радиоспециалистам — 
участникам революции и граждан- 
ской войны — полностью проявить 
свои таланты, открыла перед нимн 
широкую дорогу к научному твор- 
честву. 

Многие радиотелеграфисты Октября 
связали свою жизнь с Советскими 
Вооруженными Силами. За «круглым 
столом» зашла речь о начальнике 
радиостанции 25-го корпусного авиа- 
ционного отряда ефрейторе С. А. Кра- 
совском. В 1917 году ищейками Ке- 
ренского он был арестован за пропа- 
ганду большевистских лозунгов. В 
дни Октября радиостанция, которой 
руководил Красовский, встала на 
службу Революции. После победы 
Советской власти С. А. Красовский 
многие годы жизни отдал ‘делу укреп- 
ления военной авиации. Во время 
Великой Отечественной войны он ко- 
мандовал воздушной армией, удосто- 
ен звания Героя Советского Союза. 
Ныне С. А. Красовский маршал авиа- 
ЦИН. 


В дни Октября перешел на службу 
трудовому народу начальник радио- 
станции 10-го раднотехнического ди- 
визнона подпоручик Н. Л. Гурьянов. 
В рядах Советской Армин он прошел 


путь до генерала. В годы Великой 
Отечественной войны, будучи замес- 
тителем начальника войск связи 


фронта по радио, проделал большую 
работу по совершенствованию спосо- 
бов радиосвязи, обеспечению ее ус- 
тойчивой работы в сложной боевой 
обстановке. За ле перед Роди- 
ной генерал-майор Н. Л. Гурьянов 
был награжден многими орденами и 
медалями. 


— Славиые традиции героев Ок- 
тября с новой силой ожили в герон- 
ческих делах радистов Великой Оте- 
чественной войны, — сказал участ- 
ник «круглого стола», капитан 2-го 
ранга в отставке Б. В. Бурковскнй. — 
В суровых боях с фашистами радис- 
ты, как и все советские воины, стой- 
ко и мужественно защищали завое- 
вания Октября. 

В кают-компании назывались имена 
начальника радиостанции В. А. Смир- 
нова, который одним из первых пе- 
реправился на западный берег Днеп- 
ра и под урагаиным огнем обеспечил 
связью командиров наступающих под- 
разделений, стрелка-радиста В. С. 
Чернышенко, тринадцать суток от- 
бивавшего атаки врага в блокирован- 
ном таике, стрелка-радиста самолета- 
торпедоносца А. М. Маркина, участ- 
вовавшего в потоплении нескольких 
крупных фашистских судов. Подви- 
ги этих и многих других воинов-ра- 
дистов, удостоенных звания Героя 
Советского Союза, будут всегда слу- 
жить примером для нашей молодежи. 


Ветераны говорили о необходи- 
мости глубже, доходчивее вести про- 
пагаиду революционных, боевых и 
трудовых традиций советского народа, 
воспитывать молодежь в духе по- 
стоянной ‘` готовности выполнить 
свой долг по защите социалистиче- 
ской Отчизны, как этого требует Кон- 
ституция СССР. 

— Зиачительную роль в патриоти- 
ческом воспитании молодежи играют 
организации ДОСААФ, — сказал на- 
чальинк коллективной радиостанции 
Ленинградской радиотехнической 
школы А. И. Сазонов. — Мне хоте- 
лось бы привести лишь один пример, 
22 апреля 1977 года с борта этого ле- 
гендарного крейсера, как известно, 


стартовала  радиоэкспедиция «Ок- 
тябрь-60». Это мероприятие — имеет 
огромное воспитательное значение. 


Участники экспедиции как бы приоб- 
щились к великим делам советского 
народа. Только выход в эфир нашей 
адиостанции, работавшей позывным 
[ОА (160-«Аврора») позволил де- 
сяткам тысяч коротковолновиков ак- 
тивно включится в радиоэкспедицию. 

В ходе экспедиции проводилась 
операция «Поиск». Молодые до- 
саафовцы нашли немало новых фак- 
тов об участии радистов в Великой 
Октябрьской социалистической рево- 
люции, встретились с участниками ре- 
волюционных событий, услышали жи- 
вые рассказы о иезабываемых днях 
Октября. 

— Мы постоянно воспитываем мо- 
лодую смену на революционных н 
боевых традициях героев Октября, — 
говорил за «круглым столом» пол- 
ковник-инженер в отставке Н. А. Ти- 
тов — руководитель юношеской стаи- 
ции технического творчества «Элек- 
трон». — Героическая  нстория и 
наша прекрасная действительность, 
опыт применения радио в годы рево- 
люции и замечательные успехи совет- 
ской радиоэлектроники сегодня — 
это тот фундамент, на котором про- 
исходит становление наших юных 
творческих сил. И для нас очень по- 
четио не только показать молодежи 
путь к овладению современной тех- 
иикой, но и помочь ей понять — во 
имя чего она должна творить... 

Три часа длился оживленный раз- 
говор в кают-компаннни «Авроры». 
Ои переносил нас то в обстановку 
революционных событий, то помогал 
перекинуть мост через шесть десяти- 
летий к нашим дням. Воспоминания 
участников, их мысли, примеры, ко- 
торые они приводили, далн возмож- 
ность словно прикоснуться к живой 
истории Революции, к героическому 
пути, пройденному нашим народом, 
еще и еще раз убедиться в том, что 
славные традиции героев Октября 
живут в наши дни в сердцах миллио- 
ков. 


Матермал подготовил Н. ВАДЕЕВ 
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За последние годы еще более окрепло мировое содружество братских 
народов соцмалистических стран — международный союз нового типа. 


Мз Постановленмя ЦК КПСС 


«О 60-й годовщине Великой Октябрьской соцмалистической революцим» 


НЕРУШИМА НАША ДРУЖБА 


АНАСТАСИЯ ДОНЧЕВ, 
секретарь Диммтровского 
коммунмстмческого 
союза молодежи НРБ 


Для болгарского народа и для бол- 

гарской молодежн, как н для всего 

человечества, самым  крупвым собы- 
тием этого года является славный юбнв- 
лей Великого Октября, который открыл 
новую эру в мировой истории. 

Мне особенно приятно отметить, что 
этот знаменательный юбилейный год 03- 
наменован новым этапом в укрепленин 
всесторонней братской дружбы и сотруд- 
ничества между великой Советской стра- 
ной, ее геронческим народом и нашей ро- 
днной и болгарским народом. Ярким при- 
мером этому является визит партийно- 
правнтельственной делегации во главе с 
Первым секретарем ЦК БКП, председа- 
телем Государственного Совета  товари- 
щем Тодором Живковым в Советский Со- 
юз, его встречи и беседы с советскими 
братьями, с руководителямн КПСС н Со- 
ветского государства н лично с самым 
большим другом пашей страны, дважды 
Героем Народной Республикн Болгарии, 
Генеральным секретарем цк кпсс, 
Председателем Президнума Верховного 
Совета СССР товарнщем Леонидом Иль- 
ичом Брежневым, 

Прошедшие съезды ДОСААФ и Ди- 
мнтровского комсомола, работа, которая 
ныне осуществляется в связи с выполне- 
вием нх решений, нмеют важное значе- 
ние в укрепленин дружбы и братского 
сотрудничества между ДКСМ и ДОСААФ, 
между болгарской и советской молодежью. 


Для нас нет сомнения в том, что ра. 
днолюбительское дьнженне и радно- 
спорт играют большую и важную 
роль в  интернациональном — вослитанни 
молодежи, в ее подготовке к активному 
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АНКЕТА 


РАДИО 


В канун шестидесятилетня Ве- 
лмкой Октябрьской соцмалмстм- 
ческой революции редакцмя 
журнала «Радно» обратмлась к 
руководителям оборонных Об- 
ществ соцмалистических стран 
с просьбой ответить на ряд во- 


просов: 


4977 год — год 60-петня Велн- 
кого Октября. Какое событие 
этого юбилейного года Вы счи- 
таете намболее важным в све- 
те укрепления дружбы между 
нашими братскимм оборонны- 


мин спортивнымм обществамн! 


Как Вы оцениваете роль радмо- 
пюбнтельского двмженмя, ра- 
дноспорта в мнтернациональ- 
ном воспитанмм молодежи, ее 
подготовке к активному уча- 
стию в соцмалметическом стро- 
ительстве! 


Каковы, по Вашему мнению, 
дальнейшме путм расшмренмя 
дружеских связей раднолюби- 
телей наших стран! 


Вашм пожелания советским ра- 
Длельветелны в год 60-летмя 
Великого Октября! 


участню в социалистическом 
стве. 

Между радноклубами ДКСМ и орга- 
низациямн ДОСААФ существуют тесные 
связи и сотрудинчество. Многочисленные 
соревнования по радиоспорту, совместные 
радноэкспедиции, обмен опытом н инфор- 
мацией, участне в состязаннях, проводи- 


строитель- 


мых под девизом «За дружбу и братство», 
н ряд другнх форм совместной работы яв- 


ляются для нас прекрасной возможпо- 
стью непрерывно изучать и применять 
передовой опыт советских раднолюбите- 


лей, учиться на опыте советской школы 
в этой области — лучшей школы во всем 
мире. 

Все это, как показывает практика, 
актнвно содействует воспнтанию болгар- 
ской молодежн в духе социалнстического 
ннтернационализма, узаження н любви 
к КПСС, советскому народу и его моло- 
дежи, верности священной братской 
дружбе, завещанной нам дедами н от- 
цами. 


Существуют все условия н практиче- 
3 ски неисчерпаемые возможности для 

дальнейшего расширення дружеских 
связей между радноклубамн и организа- 
циями ДОСААФ, болгарскимн н советски- 
ми раднолюбителями. Сейчас это стано- 
внтся еще более необходимым для того, 
чтобы раднолюбителн обенх стран могли 
внести, свой вклад в претворение в жизнь 
решенйй наших коммунистических партий 
о дальнейшем всестороннем расширении 
и углублении братской дружбы и сотруд- 
ничества между нашими странами н 
народами. 

По нашему мнению необходимо ук- 
реплять и расширять уже существующие 
связи, обмениваться технической — инфор- 
мацней, устанавливать личные контакты. 

Болгарские радиолюбители будут и 
впредь самым активным образом участво- 
вать в радиозэкспедициях по дорогам ре- 
волюционной, боевой и трудовой славы, 
в организацин учебы и отдыха молодежи 
в совместных треннровочных лагерях, в 
соревнованиях н технических выставках, 
в совместной подготовке к ответственным 
состязанням н в других подобных меро- 
приятнях. 


От нмени Димитровского комсомола, 

от имени нашей молодежи и болгар- 

ских радиолюбителей поздравляю на- 
ших старших друзей и братьев — совет- 
ских раднолюбителей с 60-летием Вели- 
кой Октябрьской соцналнстической рево- 
ЛюЮЦиИН. 

От всего сердца желаю Вам в юбн- 
лейном году новых, еще больших успехов 
в радиолюбительских делах, в радноспор- 
те, в учении н труде, в деле строитель- 
ства коммунизма в вашей велнкой стране. 
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Заслуживает высокой оцен- 
ки опыт объединения по раз- 
работке м реализации пер- 

? спективных комплексных 
планов экономического и со- 
циального развития коллек- 
тива, направленных на при- 
веденме в действие резер- 
вов производства. 


Из приветствмя Л. И. Брежне- 
ва коллективу пленмнградского 
объедмнения электронного 
приборостроенмя «Светлана» 


АБОЧИЙ ХАРАНТЕР 


У коллектива этого четырежды орденоносного ленин- 
градского завода — головного предприятия объединения 
электронного приборостроения «Светлана» — настоящий 
рабочий характер. Его отличительные черты мы узнаем 
в едином трудовом порыве, творческой нацеленности, 
подлинно партийном подходе к борьбе за эффективность 
и качество работы. Они порождены славными революци- 
оннымн традицниямн завода: рабочие предприятия прини- 
малн участие в революционных событиях 1917 года, в 
Великой Октябрьской социалистической революции. В на- 
ши дни коллектив «Светланы», с революционным разма- 
хом перестранвая систему управлення производством, ко- 
торая принесла ему заслуженную славу, добился высо- 
ких результатов по повышению производительности тру- 
да, качества н надежности выпускаемых изделий. 

«Светлана» — предприятие, выпускающее электронные 
изделия широкой номенклатуры, от генераторных 
ламп (здесь выпускается самая мощная в СССР ра- 
днолампа — 500-киловаттный триод) и транзисторов до 
передающих телевизионных трубок, интегральных микро- 
схем, рентгеновских приборов и микрокалькуляторов. 

По сути дела, здесь существует как бы несколько со- 
вершенно различных производств с различной технологи- 
ей: электровакуумной — огромные откачивающие насо- 
сы, жар газовых горелок, герметически запаивающих 
баллоны радиолами, и полупроводниковой — ряды рабо- 
чих мест, оборудованных бинокулярными микроскопами, 
ювелирная точность движений работниц, стерильность, 
как в больничной операционной. 

Есть, однако, в этом разнообразин производства и об- 
щее, з чем проявляется особый характер светлановцев. 
Это — высокая требовательность к качеству изделнй, 
строгое соблюдение технологических процессов. Объяс- 
няется такая требовательность особыми свойствами вы- 
пускаемой здесь продукции: любое изделие, будь то лам- 
па, транзистор, микросхема, является «сердцем», основ- 
ным элементом более сложного устройства, прибора, а 
то и целой системы. Если оно выйдет из строя — замрет 
жизнь в прнемнике, телевизоре, вычислительной машине, 
передатчике радноцентра. 

овышенная требовательность к качеству своего тру- 
да — светлановская традиция. Овна не знает снисхожде- 
ния к бракоделам, но она и подразумевает готовность 
любого работника при необходимости прийти на помощь 
товарищу, коллективу. 

Светлановцы не только постоянно чувствуют ответст- 
венность за честь заводской марки. Они считают себя 
причастными к делам всех предприятий, выпускающих 
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электронную продукцию. Вот потому-то и тянутся от 
«Светланы» нити, связывающие ее со многими родствен- 
ными заводами. Одним ленинградцы помогают спроектн- 
ровать и изготовить новое оборудование и оснастку, с 
другими делятся своими конструктивными разработками, 
для третьих готовят квалнфицированные кадры. Вряд ли 
можно найти сейчас хоть одно предприятие отрасли, в 
становленин которого так или иначе не участвовали бы 
труженики «Светланы». Так было всегда — с момента 
зарождения отечественного электронного приборострое- 
ния (а зарождалось оно тоже здесь, на «Светлане») до 
сегодняшних дней. 

Да, «Светлана» — это ве только ветеран советского 
электронного приборостроения, но н бессменный флаг- 
ман, постоянно находящийся на передовых позициях. Че- 
рез десятилетия своей трудовой биографии труженики 
завода пронеслн и преумножили революционные тради- 
ции коллектива, ставшие основой для воспитания во- 
го характера «Светланы». 

Официальной датой основания электровакуумного за- 
вода на Выборгской стороне считается 14 января 1915 го- 
да, когда владевшее им моде еее общество получило 
свндетельство на его открытие. С первых же лет сущест- 
вовання «Нового Айваза» (так вначале назывался завод) 
его нанменование не сходило со страниц тайных докла- 
дов агентов царской охранки: за айвазовцами прочно за- 
крепилась репутация бунтарей, революционеров. 

Еще в предреволюционные годы на заводе было созда- 
но крепкое большевистское ядро, руководившее револю- 
ционно настроенными рабочими. Большую партийную ра- 
боту на «Новом Айвазе» вел работавший здесь токарем- 
лекальщиком М. И. Калиннн — верный левинец, опыт- 
нейший революцнонер-профессионал. 

Активно выступили айвазовцы в дни Февральской ре- 
волюции: 23 февраля 1917 года около трех тысяч рабо- 
чих завода, руководимых большевиками Иваном Чугури- 
ным, Николаем Кучменко, Михаилом Хахаревым, нача- 
ли политическую стачку. 

Ав Октябре рабочне «Нового Айваза» были в первых 
рядах участников социалистической революции. Впослед- 
ствин несколько большевиков завода были избраны в 
районный Совет, а первым секретарем районного партий- 
ного комитета стал айвазовец Н. И. Кокко. 

Представители нынешнего поколения «Светланы» (это 
имя завод стал носить с 18 января 1919 года) гордятся, 
что их старшим А он не раз доводилось встречать- 
ся с В. И. Лениным. Высокой чести были удостоены айва- 
зовцы, несшие в апреле 1917 года вооруженную охрану 
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Финляндского вокзала во время встречи возвратившегося 
в Петроград Владимира Ильича, Не раз они обеспечи- 
валн безопасность В. И. Ленина, М. И. Калинина н дру- 
гих большевиков во время их выступлений на многочис- 
ленных собраниях, 17 мая 1917 года В, И. Ленин приехал 
на Выборгскую сторону специально для встречи с рево- 
люционными рабочими и выступил перед ними в здании 
Политехнического института. 

Революционные тралиция светлановцы преумножают 
трудовыми свершениями в строительстве социализма. 
Они неоднократно выступали застрельщиками социали- 
стического соревнования в промышленности, выдвигая 
новые формы его организации. 

Творческий подход к решению производственных задач, 
содружество с учеными, использование передовой науч- 
ной мысли всегда помогало и помогает светлановцам 
высоко держать знамя отечественного электронного при- 
боростроения. 

оворотным моментом в биографии коллектива стал 
год 1962-й. Это — год создания на базе завода «Светла- 
на» производственного объединения — новой формы 
организации и управления производством, о котором го- 
ворнлось в приветствии Леонида Ильича Брежнева кол- 
лективу «Светланы» в связи с досрочным выполненнем 
плана девятой пятилетки по росту производительности 
труда. 

Светлановцам удалось создать один из первых в стра- 
не четко действующий промышленный комплекс, в кото- 
рый, кроме головного завода «Светлана», вошли другие 
родственные предприятия, а также научные и конструк- 
торские организации. За эту работу, положившую нача- 
ло созданию и внедрению в народное хозяйство произ- 
водственных объединений, группе хозяйственных руково- 
дителей предприятий и организаций страны в 1973 году 
была присуждена Государственная премия СССР. В чис- 
ле лауреатов — заместитель генерального директора 
«Светланы» В. П, Лебедев, 

Настоящей революцией в организации производства 
стало созданне на «Светлане» научно-производственных 
комплексов, объединяющих ученых, конструкторов, инже- 
неров, рабочих, В таком комплексе работают сообща не- 
большой конструкторский отдел, несколько лабораторий 
и цех. Это образование временное, рассчитанное на ре- 
шение конкретной задачи: проектирование, опытную про- 
верку, освоение новых образцов и внедрение в серийное 
производство новых изделий. Его преимущество в том, 
что теперь процессы разработки и внедрения новых при- 
боров сближаются, так как одновременно с проектирова- 


$Ф РАДИО № 11, 1977 г. 


ВЕТЕРАНЫ 
СОЦИАЛИСТИЧЕСКОМ 
ИНДУСТРИИ 


нием идет разработка технологии, готовится оснастка и 
оборудование для производства изделия. Таким образом 
сокращается весь цикл работы над новым прибором. 
Только по одному из комплексов (а нх на головном за: 
воде четыре) средняя продолжительность цикла «Иссле- 
дование — производство» сократилась за прошлую пя- 
тилетку в 2,4 раза, что позволило сэкономить почти пять 
миллионов рублей, 

Творческий подход к делу, постоянный поиск — отлн- 
чительная черта характера светлановцев — позволяют им 
шире взглянуть на организацию своей работы, Все ли 
сделано для достижения нанвысшей эффективности тру 
да? Достаточно ли создать объединение, научно-произ- 
водственные комплексы, разработать систему управления 
для наибольшего ускорения технического прогресса? 

— Кроме планов повышения технического уровня про- 
изводства и качества продукции, научной организация 
труда и управления производством, на «Светлане» создан 
перспективный комплексный план экономического и со- 
циального развития коллектива, заслуживший высокую 
оценку Л. й. Брежнева, — говорит генеральный дирек- 
тор объединення Герой Социалистического Труда 
О. В. Филатов. — Что же это за план? Такой план пре- 
дусматривает улучшение условий труда и укрепление 
эдоровья трудящихся, проведение воспитательных меро- 
приятий и даже.. совершенствование взанмоотношений 
между работающими, создание благопрнятного мораль: 
ного климата. 

Как часто, к сожалению, бытует еще мнение, что мо- 
ральный климат не требует особых забот руководства и 
коллектива! А вот на «Светлане» думают по-другому. 
Здесь создана специальная лаборатория социологических 
исследований. И ее выводы настолько авторитетны, что 
администрация, например, даже пошла на пересмотр кан- 
дидатур руководящих работников среднего звена с точ- 
ки зрения соответствия их личных качеств рекомендаци- 
ям социологов. 

Установившийся на «Светлане» моральный климат спо- 
собствует активному участию каждого работника — от 
директора до рабочего — в организации и планировании 
производства, развитию творческой инициативы, Этому 
способствует и гибкая система поощрения, служащая 
стимулом для выдвижения напряженных встречных пла- 
нов. Принятию плана обычно предшествует его широкое 
обсуждение, выявление на рабочих собраниях резервов 
производства. Именно так был принят напряженный 
встречный план на нынешнюю, десятую пятилетку. 

Выходом творческой нницнативы служат различные по- 
чины, направленные на повышение эффективности произ- 
водства и качества продукции, Так, в объединении ро- 
дился почин, инициатором которого выступила бригада 
коммунистического труда М. М. Мироновой — начать со- 
ревнование под девизом «От отдельных рабочих — от- 
личников качества — к бригадам отличного качества», 

Коллектив объединения решил добиться, чтобы в деся- 
той пятилетке вся продукция соответствовала уровню 
лучших мировых образцов. Принято обязательство: к 
концу пятилетки увеличить объем производства на 
97 процентов и производительность труда — на 78,8 про- 
цента. 

Настоящий рабочий характер светлановцев служит по- 
рукой тому, что свои высокие обязательства труженики 
объединения выполнят с честью. 

К. ИВАНСКИЯ 
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Советская наука... вышла на самые передовые рубежи по ряду направ- 
лений математикн и механики, квантовой электроники м физики твердо- 


го тела, ядерной энергетики... 


Мз Постановления ЦК КПСС 


«О 60-й годовщине Великой Октябрьской социалистической революции» 


олько что закончившийся док- 

лад И. В. Курчатова в Харуэле, 

в Великобританин, о термоядер- 

ных исследованиях в СССР 
произвел впечатление разорвавшейся 
бомбы. Он впервые разрушил барье- 
ры секретности, сушествовавшие вок- 
руг этой проблемы. 

В толпе журналистов, ожндающих 
появления «красного академика», про- 
неслось: «Курчатов, Курчатов...», Все 
устремились к высокому человеку, 
быстро идущему в окружении боль- 
шой группы ученых. Опередив дру- 
гих, к академику подбежал молодой 
репортер. «Господин Курчатов! Не- 
ужели вы в самом деле считаете воз- 
можным превратить водородную бом- 
бу в электростанцию?» — прокричал 
он на ломаном русском языке. Игорь 
Васильевич улыбнулся: «Не знаю, как 
с превращением бомбы, но думаю, 
что уже ваши сверстникн построят 
первую термоядерную электростан- 
ЦИЮ». 

„.История науки полна драматизма. 
За взлетом, когда казалось — реше- 
ние задачи уже близко, следовал глу- 
бокнй спад, и ученые (в который 
раз!) оказывались в тупике. И все же, 
каждый успех и каждая неудача про- 
двигали советских физиков на один 
шаг вперед к созданию термоядерной 
электростанции: энергия в ней долж- 
на выделяться в результате слияния 
легкнх атомных ядер в более тяже- 
лые при очень высоких температурах, 

Наиболее существенных успехов в 
решении задач термоядерного синте- 
за достиг коллектив советских физи- 
ков Института атомной энергии име- 
ни И. В. Курчатова, руководимый 
академиком орисом Борисовичем 
Кадомцевым. Здесь, в отделе, возглав- 
ляемом доктором физяко-математиче- 
ских наук, лауреатом Государствен- 
ной премии В. С. Стрелковым, пост- 
роена одна из самых больших в мн- 
ре экспериментальных термоядерных 
установок Токамак-10. В ней проис- 
ходит реакция соединения двух ядер 
тяжелого водорода — дейтерия. За- 
пасы «топлива» для реакторов такого 
тнпа практически безграничны. 

На установке, проект которой был 
разработан НИИ электрофизической 
аппаратуры имени Д. В, Ефремова 
(г. Ленинград) н в строительстве ко- 
торой принимали участие многие 
НИИ, СКБ и промышленные пред- 
принятия страны, уже была получена 
плазма с температурой около семи 


14 


т 


ЭЛЕКТРОНИКА 


ЭНЕРГЕТИКИ 


Л. ВИЛЕНЧИК 


миллнонов градусов. Это — темпера- 
тура центра Солнца. 
тгромвый корпус, занимаемый 
комплексом Токамак-10, напоминает 
современный многоэтажный цех. Вме- 
сте с главным инженером комплекса 
Борисом Андрнановичем Стависским 
мы вошлн в просторный зал, где на- 
ходится установка, Она похожа на 
большой трансформатор, Стальной 
сердечник высотой в два человеческих 
роста крестом стягивает мощную коль- 
цевую осмотку точнее, целое множест- 
во обмоток. Первичная обмотка его 
с помощью игнитронов и тнристорно- 
го устройства может подключаться ли- 
бо к батареям конденсаторов, либо к 
электросети. Батареи конденсаторов 
заряжаются от выпрямителей, При их 
подключении к первичной обмотке 
происходит пробой газа в камере. 
алее питание обмоткн осуществля- 
ется от сети через управляемые тири- 
сторные преобразователи, 

Вторичной обмоткой служит корот- 
козамкнутый виток. Это — камера в 
виде гигантской баранки, внутри ко- 
торой находится плазма. На медный 
кожух камеры намотаны обмотки 
продольного н поперечного полей, из- 
меняющиеся по сложному наперед 
заданному закону, образуя програм- 
мируемое поле. Оно необходимо для 
стабилизации положения плазменного 
шнура, который при нагревании стре- 
мится расширитъься, 

Проходящий по короткозамкнуто’ 
му витку плазмы ток разогревает ее 


до миллионов градусов. Такую темпе- 
ратуру не выдержит ни один мате- 
риал, Поэтому в установке Токамак-10 
в качестве термоизоляции разогрето- 
го плазменного шнура используется 
самый надежный «материал» — ва- 
куум. Плазменная камера представ- 
ляет собой как бы баранку, вложен- 
ную в другую, ббльшую по размеру. 
В большой баранке — форкамере — 
воздух откачивают. Давление воздуха 
в ней составляет 10-5 мм рт. ст, В ос- 
новной камере создается глубокий 
вакуум. Давление в ней 10-й мм рт. ст. 
Такая двойная система имеет очень 
высокую надежность. 

От соприкосновення со 
камеры плазменный шнур, диаметр 
сечения которрго 73 см, а днаметр 
образованного им плазменного витка 
3 м, удерживается с помощью маг- 
нитного поля напряженностью до 
50 кГс. 

Когда температура плазмы достига- 
ет определенной величины, начинает- 
ся термоядерная реакция, которая су- 
ществует некоторое время т, называ- 
емое длительностью удержания энер- 
гии в плазме. За это время в реакции 
принимает участие ббльшая часть 
ядер. Для установки Токамак-10 
т сейчас составляет около 0,1 с, 

Естественно, что получение ннфор- 
мации о процессах, пронсходящих в 
установке, невозможно без примене- 
ния сложнейшей радиоэлектронной 
аппаратуры. Главная трудность изме- 
рення параметров состояния плазмы 


стенками 
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заключается в следующем. С одной 
стороны, не существует материалов, 
из которых можно было бы сделать 
измерительный зонд (датчик) и вы- 
длерживающих такую температуру, 
а с другой — попадание атомов ве- 
щества зонда в плазму «портит» ее — 
она остывает, и термоядерная реак- 
ция прекращается. Поэтому прямое 
измерение параметров — состояния 
плазмы невозможно, Для их опреде- 
ления производят косвенные измере- 
ния с помощью аппаратуры радно- 
электронного комплекса (РЭК). по 
результатам которых расчетным пу- 
тем находят интересующие физиков 
характеристики. 

результате каждого эксперимен- 
та получается информация о большом 
числе параметров состояния плазмы 
и характеристик протекания реакцин, 
Вот некоторые из них; энергетическое 
время жизни плазмы, то есть время, 
в течение которого вложенная в плаз- 
му энергия сохраняется в ней; темпе- 
ратура плазмы, которую физики раз- 
леляют на электронную и иопную; 
плотность плазмы;  энерговклад в 
плазму; энергопотери и так далее. 

Из зала экспериментальной уста- 
новки мы перешли в пультовую, где 
находится основная аппаратура РЭК 
и пульты управления комплексом То- 
камак. Это — светлый зал, напоминаю- 
щий зал вычислительного центра. 
Над пультом управления энергетиче- 
ской системой расположены телеви- 
зионные экраны, на которых видны 
показания приборов, установленных в 
залах электропитания. Это позволяет 
расположить на главном энергопуль- 
те только основные органы управле- 
ния н измерительные приборы. 

Напротив энергопульта расположен 
белоснежный со светящейся мнемо- 


Рис. 1. Структурная схема радноэлектрон- 
ного комплекса 
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схемой пульт управления вакуумными 
системами. 

Основную часть пультовой занима- 
ют стойки и пульты радноэлектронного 
комплекса. Его структурная схема 
приведена на рис. | в тексте. 

Всем ходом эксперимента «дири- 
жирует» система управления разря- 
дом. С помощью коммутаций на пуль- 
те управления выбирается предпола- 
гаемый режим эксперимента. Экспе- 

имент начинается нажатием кнопки. 

се остальные операции осуществля- 
ются автоматически: включение ивы- 
ключение обмоток, изменение по за- 
данной программе величины электро- 
магнитных полей с помощью подси- 
стем автоматического управления 
(АУ) и автоматического регулирова- 
ния (АР). В требуемый момент сн- 
стема управления прекращает экспе- 
римент и выключает установку. Ритм 
работы установкн задает «сердце» 
системы управления разрядом — спе- 
циальные электронные часы. 

За технической исправностью и на- 
дежностью основных Узлов-Токамака 
следит система технической днагно- 
стнки, На нее также «возложеных за- 
дачи блокировки и сигнализации не- 
исправности. 

Одной нз важнейших и интересней. 
ших систем РЭК является система 
днагностики плазмы. Именно с ее по- 
мощью ученые узнают о том, что про- 
исходит в установке. Она является 
электронными органами чувств физи- 
ков-экспериментаторов. Структурная 
схема системы диагностики плазмы 
(СДП) приведена на рис. 2 в тексте. 


Информация о состоянии плазмы 
воспринимается специальными датчи- 
ками и сложными  измерительнымн 
системамн. Сигналы с них поступа- 
ют на устройства аналоговой обра- 
ботки. Ее цель — преобразование ин- 
формации в удобную для последую- 
щих операций форму и повышение 
помехоустойчивости измерения, Далзе 
сигналы поступают либо на специаль- 
ные устройства аналоговой индика- 
цин, либо на осциллографы, Так как 
все процессы длятся доли секунды, то 
полученные в эксперименте характе- 
ристики запоминаются специальными 
устройствами или фотографируются с 
экранов осциллографов, После обра- 
ботки фотографий данные вводятся в 
ЭВМ, и экспериментаторы получают 
интересующие ‘нх параметры. 

Если длительность цикла экспери- 
мента измеряется долямн секунды, то 
время обработки результатов — дня- 
мн и неделями, Поэтому сейчас со- 
трудникя Института атомной —энер- 
гни имени И. В. Курчатова под ру- 
ководством доктора физико-матема- 
тических наук Ю. Н. Днестровского 
вместе с приборостроителями ряда 
ведущих НИИ и КБ страны разра- 
батывают систему — автоматизации 
эксперимента. 


Датчики 
и измерятельные 
систем 
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Устройства 
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Рис. ®. Структурная схема системы днаг- 
ностики плазмы 


Рассмотрим, как работает система 
днагностики плазмы на примерах 
двух методик измерения: электрон- 
ной температуры и плотности плазмы, 

В основе метода измерения элек- 
тронной температуры плазмы лежит 
физический эффект томпсоновского 
рассеивания света при прохождении 
луча света через нагретую плазму, 
Подобно тому как в раднолокации 
движение самолета приводит к доп- 
плеровскому сдвигу частоты, движе- 
ние электрона приводит к изменению 
частоты луча света, Величина сдвига 
пропорциональна скорости движения. 
В основном скорость электрона опре- 
деляется его тепловым движением. 
Составляющая скорости, вызванная 
направленным движением электронов, 
образующим ток, протекающий по 
плазме, относительно мала. Так как 
скорость каждого электрона  плаз- 
менного шнура различна, то ансамбль 
движущихся электронов — создает 
спектр сдвига частоты луча, Ширина 
спектра зависит от температуры 
электронов плазмы. 

Измерение электронной температу- 
ры плазмы в одной точке физики про- 
изводят следующим образом (рис. | 
на вкладке). Луч лазера в течение 
короткого времени пропускают через 
плазменный шнур. Оптическая систе- 
ма собирает рассеянное излучение из 
определенной точки на пути луча и 
разлагает его в спектр. Анализируя 
спектр рассеянного света лазера в 
полихроматоре, расчетным путем оп- 
ределяют температуру плазмы. 

Именно таким образом группа фи- 
знков под руководством старшего на- 
учного сотрудника кандидата физи- 


ко-математических наук А, И. Щег- 
лова определяет температуру плаз- 
мы в любой «точке» сечения плазмен- 
ного шнура. 

При измерении плотности плазмы 
(рис. 2 на вкладке) используется один 
из законов распространения радно- 
волн: время распространения элект- 
ромагннтных колебаний в плазме про- 
порционально плотности плазмы, Что- 
бы измерить время распространения 
СВЧ колебаний в плазменном шнуре, 
достаточно измерить слвиг фазы СВЧ 
сигнала в результате прохождения 
через плазму. Такое измерение удоб- 
нее производить ие на СВЧ, а на бо- 
лее низкой промежуточной — частоте. 

— В предложенной нами методи- 
ке, — рассказал лауреат Государст- 
венной премин кандидат физико-ма- 
тематических наук, ‘старший научный 
сотрупник Е. П. Горбунов, — приме- 
няется гомодинный способ преобра- 
зования частоты. При этом для полу- 
чения СВЧ и ПЧ используется однн и 
тот же генератор. СВЧ сигнал этого 
генератора (рис. 2 на вкладке) мо. 
дулируется по частоте пилообразным 
сигналом, формируемым специальным 
генератором. 


Частота следования пилообразных 
нмпульсов равна Ём (рис. 3, а). Ча- 
стотномодулированный СВЧ сигнал 
поступает на два входа: на один, ча- 
стота которого равна [, (рис, 3, б), 
поступает прямо от генератора через 
волновод длиною | м, на другой, ча- 
стота которого равна [кз (рис. 3, в), 


пред через плазменный шнур и 
16-метровый волновод. Таким обра- 
зом на выходе смесителя выделяют 
разностную промежуточную частоту 
Рпч (рис. 3, г). Теперь, если выде- 
лнть первую гармонику пялообразно- 
го сигнала и использовать ее в каче- 
стве опорного сигнала, можно изме- 
рить нзменение фазы сигнала ПЧ, а 
следовательно, и сигнала СВЧ. Од- 
нако, чтобы действительно можно бы- 
ло выделить информацию об измене- 
нии фазы СВЧ (ПЧ) сигнала, то есть 
ннформацию об изменении плотности 
плазменного шнура во время экспе- 
римента, необходимо, чтобы частоты 
Ры и Рич были связаны соотношенн- 
ем: Рлч =лЁы, где п=!, 2, .., то 
есть промежуточная частота должна 
быть кратна частоте модуляции, 
При автоматическом измерении 
плотности плазмы сигнал с выхода 
фазового детектора поступает на ана- 
лого-цифровой преобразователь. По- 
лучившийся на выходе сигнал идетв 
ЭВМ, которая рассчитывает плот- 
ность плазмы. При этом Риц должна 


равняться Ём. то есть п должно рав- 
няться |. Необходимое соотношение 
между Рич и Ёмы можно получить, 


например, подобрав соответствующим 
образом величину волноводной линин 
задержки (то есть разницу длин вол- 
новодов) и девиацию частоты СВЧ 
генератора, 

Однако при рассмотренной схеме 
эксперимента можно однозначно з8- 


фиксировать изменения фазы в преле- 
лах до 2л. Практически изменение 
плотности плазмы приводит к изме- 
ненню фазы сигнала СВЧ до величи- 
ны 64л. Поэтому в измерительной си- 
стеме предусмотрено деление часто- 
ты в 32 раза. 


«. Физики готовились к очередному 
эксперименту. И вот из громкогово- 
рителей, установленных в каждом по- 
мещения корпуса, послышались 
команды: 


— Внимание! Объявляется 
товка к рабочему режиму! 


— Всем покинуть зону установки! 
Установку закрыть! 


— В ближайшее время установка 
будет выведена на расчетный  ре- 
жнм, — рассказал академик Борис 
Борисович Кадомцев, — температура 
плазмы повысится более чем в лва ра- 
за. На пути к созданию промышлен- 
ных термоядерных электростанций 
Токамак-10 является предпоследням 
шагом. Научные результаты, получен- 
ные на этой установке, позволят пе- 
рейти к созданию демонстрационного 
термоядерного реактора. 


В нашей стране впервые в мире на 
службу мирному труду была постав- 
лена атомная энергия. А сейчас кол- 
лектив физиков Института атомной 
энергии имени И. В. Курчатова под 
руководством академика Б. Б. Ка- 
домцева напряженно трудится, что- 
бы поставить на службу людям энер- 
гию термоядерных реакций. 


подго- 


3 из отыя 
| =-И 
1 


Себегтетеес 
Дчбиева оцени) 


‚. 1 марта — 9 апреля 1971 г. состоялся 
ХХ1У съезд КПСС, который принял Дирек- 
тивы по девятому пятилетнему плану раз- 
внтия народного хозяйства СССР на 197!1— 
1975 гг. В соответствия с решениями съез- 
да пятнлетним планом в области радиове- 
щания ставилась задача обеспечить на тер- 
рнтории страны уверенный прием в основ- 
вом двух вещательных программ. Намеча- 
лось завершить радиофнкацию всех насе- 
ленных пунктов, которые по генеральному 
плану подлежали охвату проводным веща- 
нием, еще шире развернуть работы по ав- 
томатизацин радноузлов, продолжать раз- 
внтие многопрограммного проводного ве- 
щания. Планировалось развитие маломощ- 
ных длинно- и средиеволновых передатчи- 
ков, совмещенных с телевизноннымн стан- 
циями, создание новых и расширение дей- 
ствующих сетей синхронного вещания, рост 
числа станций, передающих стереофониче- 
скне программы. 

В июне 1971 г. отмечалось 50-летие про- 
водного вещания. К этому времени коли- 
чество трансляционных радноточек превы- 
сило 46 млн. Только за восьмую пятилет- 
ку их число возросло на 10,5 млн. Вещание 


Окончание. Начало см. в «Радно» М 7, 
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по проводам осуществлялось через 35 тыс. 
радиоузлов щей мощностью — около 
50 тыс, кВт. 

В 1971 г. плановое задание первого го- 
да девятой пятнлеткн по наращиванию 
мощности радновещательной сети перевы- 
полнено на 12%. 

В 1972 г. впервые осуществлен междуго- 
родный обмен стере ническими радяо- 
вещательными программами (между Тал- 
лином и Тарту). 

Выпущены первые приемники, в которых 
использовались интегральные мнкросхе- 
мы — «Урал-301» и «Укранна-3201», 

В 1973 г. значительно перевыполнены 
плановые задания по вводу в действие 
радновещательных станций, по раднофн- 
кацин, Двухпрограммные станции УКВ ве- 
щання задействованы в 25 городах, Число 
раднотрансляционных точек увеличилось 
на 3,3 млн. К 14 городам, где велнсь сте- 
они передачи, прибавилось еще 

города. 

1974 г. в Советском Союзе в днапазо- 
нах ДВ, СВ, КВ н УКВ работало свыше 
1000 радновещательных станций различ- 
ной мощности, у населения насчитывалось 
около 120 млн. радиоприемников н траис- 
ляцнонных радиоточек. Задание четвертого 
года пятилетки по развитию радновеща- 
тельной сети успешно выполнено. 

В 1975 г. успешио завершилось выпол- 
нение девятого пятнлетнего плана. Задание 
по вводу в действие  радновещательных 
станций выполнено досрочно, за 4 года. 
В завершающем году пятилетки сеть про- 
водного вещания возросла на 3,7 млн. 
трансляционных радиоточек. 

В 500 крупных городах страны действо- 
вали системы трехпрограммного провод- 


ного вещания, благодаря 
20 млн. абонентов получнли 
выбора программ. 

С 24 февраля по 5 марта 1976 г, в Мо- 
скве проходнл ХХУ съезд КПСС, приняв- 
ший Основные направления развития на- 

одного хозяйства СССР на 1976—1980 гг. 

десятой пятилетке получит дальнейшее 
ралдитво техническая база радновещания. 
вод новых н реконструкция действующих 
радновещательных станций будет вестись 
на основе использования передатчиков 
мощностью 7.5; 25; 50; 150 и 1000 кВт в дии- 
пазонах ДВ и СВ ин 100, 250, 500 и 
1000 кВт — в дизпазоне КВ. Расширятся ра- 
боты по автоматизации технических средств 
проводного вещания. Количество трансля- 
ционных радноточек, позволяющих прини- 
мать три программы, возрастет не менее 
чем в 1,5 раза. Расширится сеть каналов 
спутинковой связн для подачн радновеща- 
тельных программ. 

В 1976 г., первом году десятой пятилет- 
ки, задание по увеличению мощности ра- 
дновещательных станций выполнено на 
115,5%. Количество раднотрансляционных 
точек достигло 66 млн. Промышленность 
выпустнла 8,4 млн. радиоприемников и ра- 


днол, 

В 1977, юбилейном году проводятся 
большие работы по улучшению  техниче- 
ского качества радиовещания, наращива- 
нию мошности передающей сети. Продол- 
жается внедрение дистанциовного управле- 
ния радноузлами, их автоматизация. Чис- 
ло радиоточек, на которые подается трех- 
программное — вещание, возрастет до 
29 млн. 

В первом  полугодин произведено 
4,2 млн. радноприемников ин раднол. 


чему более 
возможность 
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ФОТОЭЛЕНТРОННЫЙ 


ТИР 


В. ВЕРЮТИН 


журнале «Радио» было описано 

несколько устройств для тре- 

нировки в стрельбе, однако они 

представляли собой скорее бо- 
лее или менее удачные игрушки, чем 
спортивные тренажеры. ля трени- 
ровки в стрельбе серийно выпускает- 
ся электронно-лазерный тир ЭЛТ-1Б, 
«стреляющий» лучом света. Резуль- 
тат попадания отображается на таб- 
ло. Табло высвечивает только номер 
кольца мишени, в которое произошло 
попадание. Недостатком этого тира 
является отсутствие точной информа- 
ции о местоположении «пробоины» 
на мишени, 

Очень важно для тренера получить 
ннформацию о том, как стрелок при- 
целивается, т. е. как перемещается 
в пространстве оптическая ось уст- 
ройства наведения оружия в руках 
стрелка непосредственно перед выст- 
релом и в момент выстрела. В одном 
из вариантов электронного тира, раз- 
работанном для этой цели, в качестве 
мишени использован экран кинеско- 
па. Свечение экрана равномерно по 
всему полю, и лишь точка пересече- 
ния его с оптической осью отоври 
емника имеет большую яркость. Од- 
нако этот тир весьма сложен, затруд- 
нена фиксация координат «точки по- 
падания» в момент нажатия на спу- 
сковой крючок, устройство громозд- 
ко и требует особых условий для экс- 
плуатации. 

Учитывая все это, была разработа- 
на конструкция фотоэлектронного ти- 
ра, пригодного для тренировок спорт- 
сменов-стрелков, но свободного от пе- 
речисленных недостатков. Излучате- 
лем света в этом тире служит ми- 
шень, а приемником — фоторезисто- 
ры, установленные в стволе оружия. 
Оптическая схема тира показана на 
рис. | вкладки. Мишень / представ- 


ляет собой нарисованный на бумаге 
белый квадрат, в центре которого на- 
ходится черный кружок — «яб- 
лочко». 

Фотоприемник 4 состоит из двух 
пар фоторезисторов, установленных 
в плоскости, перпендикулярной опти: 
ческой оси ствола 3, Свет от освещен- 
ной мишени проходит через объек- 
тив 2, и на фотоприемнике появляет- 
ся изображение мишени. Во время 
прицеливания изображение мишени 
перемещается относительно светочув- 
ствительных площадок фоторезисто- 
ров соответственно с перемещением 
ствола оружия. 

Фоторезисторы попарно (Е1Ю2 и 
Ю3К4) включены (см, рис, 2 на вклад- 
ке) в два измерительных моста, каж- 
дый из которых в качестве двух плеч 
ит два источника питания С1 
и (2. Постоянное напряжение с об- 
щей точки резисторов А! н 
Ю2, пропорциональное ошибке прице- 
ливания по горизонтали, поступает на 
вход усилителя постоянного тока А1, 
а напряжение с общей точки резисто- 
ров КЗ и А4, зависящее от координа- 
ты точки прицеливания по вертика- 
ли, — на 42. При таком включении 
фоторезисторов напряжение на вхо- 
дах усилителей линейно зависит от 
соответствующих перемещений изо- 
бражения мишени, и кроме этого, 
значительно уменьшается  погреш- 
ность работы устройства при измене- 
ниях окружающей температуры, ярко- 
сти освещения мишени и из-за ста- 
рения фоторезисторов. 

К выходам усилителей подключены 
стрелочные индикаторы РА! и РА2, 
отображающие координаты точки по- 
падания,  отсчитываемые от центра 
мишени. Фиксация координат в мо- 
мент «выстрела» достигается за счет 
конденсаторов С2 и С3 и двух пар 
контактов $/.1 и $1.2, механически 
связанных со спусковым крючком 5 
(см. рис. 3 на вкладке). 

Перемещение границы белого и чер- 


ного по светочувствительным  пло- 
щадкам фоторезисторов В/—А4 в 
процессе прицеливания вызывает со- 
ответствующие изменения (по вели- 
чине и знаку) напряжений на конден- 
саторах С? и С3. Эти изменения н- 
прерывно отображаются стрелочными 
индикаторами в виде колебаний их 
стрелок относительно нулевого поло- 
жения. В момент нажатия ма сиуско- 
вой крючок контакты размыкаются и 
конденсаторы «запоминают» евон по- 
тенциалы, при этом стрелки приборов 
фиксируются в соответствующих по- 
ложениях, указывая координаты точ- 
ки попадания. Если сопротивление 
изоляции конденсаторов и входное 
сопротивление усилителей А/ и 42 
достаточно великн, потенциалы, а 
значит, и показания индикаторов мо- 
гут оставаться неизменными в тече- 
ние довольно длительного времени 
(до 10 мин). 

Для визуального наблюдения за ха- 
рактером процесса прицеливания на- 
пряжения с конденсаторов С2 и С3 


можно подать на соответствующие 
пластины электроннолучевой трубки 
осциллоскопа. Если трубка нмеет 
длительное  послесвечение, сгрелок 
после «выстрела» может сам наблю- 
дать хзрактер прицеливания 
Точность «стрельбы» в  описывае- 


мом тнре практически ие зависит о! 
яркости освещения мишени. Не сле- 
дует, однако, работать с малыми яр- 
костями мишени, так как инерцион- 
ность фоторезисторов при этом значн- 
тельйо возрастает и становится за- 
метной динамическая ошибка в ото- 
бражении координат точки попада- 
ния. Для ее уменьшения необходи- 
мо, насколько возможно, повышать 
яркость мишени, либо использовать в 
фотоприемнике  быстродействующие 
фотодиолы, 

Принципиальная схема устройства 
изображена на рис. |. Фоторезисто- 
ры К/—В4 и контакты 5/ размеще- 
ны в корпусе пистолета. Все осталь- 
ные элементы, образующие блок ин- 
дикации, смонтированы в отдельном 


Рис. 1 
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футляре. Блок индикации соединяют 
с инстолетом посредством гибкого 
экранированного кабеля с разъемами 
Х1иА2. Цепочка стабилитронов У5— 
У служит для стабилизации напря- 
жения питания усилителей постоянно- 
го токя. Увеличению стабильности пи- 
тающего напряжения способствует 
питание цепочки стабилитронов через 
стабилизатор тока на транзисторе 
УЯ и стабилитроне \У/0. Источником 
питания тира служит батарея СВ! из 
восьми соединенных последовательно 
элементов 332. Возможно использова- 
ние пиешнего источника питания, 
Киоика 52 служит для контроля на- 
пряжения источника питания Кон- 
денсаторы С/ и С4 уменьшают склон- 
ность Уснлителя к самовоэбуждению, 
повышая устойчивость его работы, 
Напряжение питания на фоторезн- 


сторы поступает со стабилитронов 
Ув, У7, включенных в прямом на- 
правлении. Усилители постоянного 


тока выполнены каждый на полевом 
(И!, УЗ) и биполярном  (\У2, \4) 
транзисторах, Транзисторы УГ и УЗ 
включены по схеме истокового повто- 


рителя, а на транзисторах У2 и И 


собраны стабилизаторы тока, питаю- 
щего полевые транзисторы. Дрейф 
пуля усилителей практически не про- 
является, поскольку полезные сигиа- 
лы на Их входах относительно силь- 
ны — среднее значение равно 0,3 В. 
Кроме этого, предусмотрена возмож- 
ность механической — компенсации 
дрейфа нуля юстировкой положения 
прицельной планки пистолета, 

В коллекторную цепь биполярных 
транзисторов усилителей постоянного 
тока включены микроамперметры 
РАГи РА2, имеющие шкалу с нулем 
посередине, на ток полного отклоне- 
ния стрелки 100 мкА. Портативность 
блока индикации и автономность пи- 
тания позволяют использовать тир 
как в помещении, так н вне его. 

В устройстве применены фоторези- 
сторы ФПФ7-1, размешенные в ство- 
ле 3 пистолета (см. рис. | на вкладке) 
в фокальной плоскости объектива 2. 
Эти фоторезисторы миниатюрны и 


обеспечивают хорошую линейность 
И КИЗЮЕ ИЯ Г1086 — БИ 
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результирующей характеристики. Их 
светочувствительная площадка имеет 
размеры примерно 2Ж4 мм и распо- 
ложена вдоль зоны зигзагообразной 
линии, Фоторезисторы в фотоприем- 
пике нужно ориентировать так, чтобы 
границы изображения мншенн пере- 
секали зигзагообразные линии (как 
это показано на рие. | вкладки), 

Ствол пистолета изготовлен из дю- 
ралюминиевой трубки. По общим очер- 
таниям и весу пистолет соответствует 
спортивному галобаллонному пневма- 
тическому пистолету. Прицельная 
планка ин мушка применены от писто- 
лета ТОЗ-35. Положение прицельной 
иланки корректируют по горизонтали 
и вертикали с помощью двух устано- 
ВОЧНЫХ ВИНТОВ. 

Для того чтобы имитировать отда- 


чу оружия при стрельбе, пистолет 
снабжен подвижным грузом массой 
около 20 г, Устройство узла спуска 
схематически показано на рис. 3 


вкладки. В пазу текстолитового кор- 
пуса / пистолета по направляющей 2 
может перемещаться подвижный 
груз 9, выполиециый из металла. Во 
взведениом состояния груз удержи- 
вается зацепом спускового крючка 7. 
При нажатии на спусковой крючок 
груз освобождается и под действием 
сжатой пружины 5 перемещается 
влево (по рисунку). При этом груз 
освобождает контакты 6 (5/ по схе- 
ме) и они размыкаются. Ударяясь о 
край паза корпуса, груз имитирует 
звук «выстрела» Взводят оружие, 
т. в. перемещают подвижный груз на- 
зад, ‹ помощью прикрепленных к ие- 
му поводков 4, выведенных на обе 
стороны пистолета. 

Размер А’ изображения мишени 
определяется типом примененных фо- 
торезисторов и расстоянием между 
ними в фотоириемнике. В описывае- 
мой конструкции у фоторезисторов 
спилены защитные крышки корпуса 
и корпусы сточены с боков, В резуль- 
тате этого удалось получить размер 
А’, равный 6,5 мм. Светочувствитель- 
ные площадки фоторезисторов для 
защиты от влаги покрыты  тоиким 
слоем прозрачной эпоксидной смолы. 

Зная размер А и необходимую дн- 
станцию [ стрельбы, можно опреде- 
лить размер А мишени по формуле 

А— А’. 
Е 
где РЁ — фокусное расстояние объек- 
лнва  фотоприемника. В нистолете 
применена линза диаметром 20 мм с 
фокусным расстоянием 130 мм. Таким 
образом, сторона А квадрата мишени 
для стрельбы с дистанция 10 м долж- 
на быть равна 500 мм. Для увеличе- 
ния лннейности работы индикатора 
мишень должна иметь резко контра- 
стные граннцы, т. е, белый квадрат 
должен быть размещен на черном фо- 
не. Фон не должен отражать света; 
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удобио изготовить фон в виде квал- 
ратного куска черного бархата раз: 
мерами 1000%Х 1000 мм. Днаметр «яб- 
лочка», как и у стандартной мишени 
для пневматического пистолета, равен 
60 мм. 

Футляр блока индикации имеет 
размеры 240Ж140Ж40 мм. На лице- 
вую панель футляра выведены мик- 
роамперметры, тумблер выключения 
питания и кнопка «Контроль». На бо- 
ковой стенке размещены колодки 
разъемов Х2 и ХЗ. Большинство де- 
талей блока индикации смонтировано 
на печатной плате из стеклотекстоля- 
та. Чертеж платы показан на рис. 2, 
Плата должна быть тщательно обез- 
жирена. Две пары прямоугольных от- 
верстий в плате предназначены для 
установки двух планок с подстроеч- 
ными резисторами Аб, В 14 и КУ. К1И. 

При изготовлении тира необходимо 
помнить, что входное сопротивление 
усилителей постоянного тока должно 
быть очень большим, а поэтому со- 
противление изоляции входных цепей 
также должно быть как можно боль- 
шим, По этой причине фольгирован- 
ный гетинакс для изготовления платы 
блока индикации не годится. Соеди- 
нительный кабель (между колодками 


разъемов Х/ и Х2) должен также 
иметь  высококачественную, лучше 
всего  фторопластовую — изоляцию. 


Конденсаторы С2 и С3, «запоминаю- 
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Рис. 4 


щие» потенциалы измерительных мо- 
стов, должны быть выбраны с мини- 
мальной утечкой. Наиболее подходя- 
щими в данном случае следует счи- 
тать конденсаторы К75-10 на рабочее 
напряжение 250 В. Несоблюдение 
указанных условий может привести к 
тому. что показания стрелочных ин- 
дикаторов после «выстрела» будут 
изменяться («плыть»), 

В блоке индикации использованы 
микроамперметры М4204; они могут 
быть заменены другими, например 
М24—154. Подстроечные — резисто- 
ры — СП5-3, их можно заменить лю- 
быми другими, но желательно ‘из сс- 
рии СП5. В устройстве применены 
миниатюрные разъемы РС4. Полевые 
транзисторы можно использовать лю- 
бые из серии КПЗ05, но необходимо 
иметь в виду, что из них наимень- 
шим током утечки обладают транзи- 
сторы с индексом Е.  Биполярные 
транзисторы могут быть любые, под- 
ходящие по структуре и мощности. 

Расстояние между стрелком и ми- 
шенью можно резко сократить, если 
тир укомплектовать коллиматором. 
Это оптическое устройство позволяет 
стрелять, стоя почти вплотную кми- 
шени, однако сохраняет все условия 
стрельбы, эквивалентные стандартной 
дистанции, Коллиматор представляет 
собой трубу 1 (см. рис. 4 на вклад- 
ке), в одном из концов которой раз- 


мещена мишень 4, 
лампой 2, а в другом укреплена лин- 
за и объектива. Днаметр объектива 
не должен быть менее 100 мм, иначе 


подсвечиваемач 


заметно затрудняется 
Фокусное расстояние 
лательно выбирать 
600 мм. 

Сторона а мишени коллиматора 
может быть найдена из соотношения: 


ЕкА’ 
а = Е 
Таким образом, при фокусном рас- 
стоянии объектива коллиматора Ён = 
=500 мм светлый квадрат мишени 
должен иметь сторону 25 мм. Диа- 
метр «яблочка» этой мишени равен 
Ек 
т: 


прицеливание. 
объектива же- 
равным 400... 


а = 


Если исходить из условий стрель- 
бы, оговоренных выше (дистанция 
10 м, диаметр «яблочка» стандартной 
мишени р=60 мм), то в результате 
расчета получается 4=3 мм. 

Корпус / коллиматора изготовлен 
из фанеры. Мишень выполнена в ви- 
де цилиндрического стакана 2 из же- 
сти, в дне которого вырезано квад- 
ратное отверстие соответствующих 
размеров. Изнутри к дну приклеено 
матовое стекло 4, к которому посере- 
диие приклеено непрозрачное «яблоч- 
ко». Мишень располагают в фокаль- 


ной плоскости объектива. Для под- 
светки мишени применена матовая 
Окончание см. с. 24 


НЕРУШИМА 
НАША А 


Генерал-майор 
ЛАЙОШ КИШШ, 
генеральный секретарь 
Венгерского оборонного союза 


Трудящнеся Венгерской Народной 

Республики, в том числе н члены Вен- 

герского оборонного союза, 60-летие 
Великой Октябрьской — социалистической 
революции считают свонм национальным 
праздником, Этой знаменательной дате 
мы посвящаем многие мероприятия. 

Мы всемерно стремнмся крепить узы 
нерушимой дружбы с оборонными и спор- 


тивными организациями братских социа- 
листических стран н прежде всего с 
ДОСААФ, воспитываем членов  Венгер- 


ского оборонного союза на идеях марк- 
снзма-ленинизма н пролетарского интер- 
национализма, 

Мы бережно относимся к нашему бо- 
евому союзу я тому историческому на- 
следню, узы которого восходят к Ок- 
тябрьской революции. Мы бережно хра- 
ним те неоценимые традиции, которые 
связывают братскимн узамн наши наро- 
ды в созидательном труде, в борьбе за 
мир и укрепленне обороны стран социа- 


листического содружества. Мы  сознаем, 
что дело строительства социализма н 
коммунизма — наше общее дело, что за- 


щита завоеваний наших народов возмож- 
на только в условнях коордннированной 
братской деятельности. Мы горды вдох. 
новляющим историческим примером на- 
шего старшего брата — созетского народа 
и признательны ДОСААФ за помощь, ко- 
торую он постоянно оказывает нам. 


Радиоспорт предоставляет большие 
у. возможности не только для развития 

спецнальных технических знаний, но 
н для формирования полнтического мн- 
ровоззрения молодежн. Например, работа 
в эфире предоставляет возможность всту- 
пать в связь с коротковолновиками соцна- 
листических стран, развивает у них чувст- 
во дружбы и товарищества. 

Я думаю, что возможности раднолю- 
бительского движения и, в частности, 
радиоспорта для воспитания молодежи 
используются не полностью. В этом деле 
предстоит еще большая работа. 
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В интересах расширения дружеских 
9 ны между раднолюбителями на- 

ших стран необходимо усиление их 
совместной деятельности. Одной из форм 
такой деятельности может быть освещение 
на страницах специальных журналов жиз- 
ни и творчества радиолюбителей наших 
стран, развитие информационной службы о 
достижениях раднолюбителей, 

Само собой разумеется, что углубле- 
нию дружеских связей способствуют лич- 
ные встречи радиолюбителей. Хорошим 
примером этому служит организация 
комплексных радносоревнований под де- 
визом «За дружбу ни братство», междуна- 
родных соревнованнй по радиопеленгацнии 
среди взрослых и юниоров и т. д. Прини- 
мая во вниманне возможности оборонных 
организаций наших стран, было бы целе- 
сообразным организовывать встречи меж- 
ду советскими и венгерскими радиолюби- 
телями для взаимного обмена опытом ра- 
боты; есть возможность также организо- 
вать совместные соревнования в эфире, 
которые в дальнейшем можно было бы 
превратить в общие соревнования , радио- 
любителей социалистических стран, 


пожелания советским  радиолюбите- 

лям в достижении новых успехов в 

труде, в укрепленин обороноспособно- 
сти своей Родины, В год 60-летия Вели- 
кого Октября желаю советским радно- 
спортсменам новых побед в соревнованн- 
ях, в развитии радиоспорта, Пусть про- 
цветает и крепнет дружба н сотрудниче- 
ство между советскими и венгерскими 
раднолюбителями! От всей души желаю 
дальнейших успехов в вашей работе, доб- 
рого здоровья, радости и счастья в лич- 
ной жизни, 


|1 братской любовью шлю наилучшие 


Генерал-пейтенант 
ГЮНТЕР ТЕЛЛЕР, 
председатель 
Центрального правления 
Общества «Спорт м техника» ГДР 


Нанболее важным событием 1977 года 

в свете укрепления дружбы между 

нашими братскими  оборонными и 
спортивными обществами я считаю УП 
Всесоюзный съезд ДОСААФ. Этот съезд 
продемонстрировал пролетарский ннтер- 
национализм, нерушимую дружбу н спло- 
ченность оборонных органиэвций  социа- 
листических стран, представители  кото- 
рых присутствовали на этом съезде. 

В свою очередь состоявшийся в июне 
1977 года У! съезд Общества «Спорт н 
техника» ГДР также внес свой вклад в 


укрепление уз дружбы и братства между 
нашими оборонными обществами. На 
съезде мы наметнли, а затем провели в 
честь 60-летня Великой Октябрьской со- 
цналистической революцин широкий круг 
меропрнятий. Они былн разного масшта- 
ба, характера и политического значения. 
Но вее они несли в себе главную идею, 
что победа Великого Октября в 1917 году 
создала предпосылки для возникновения 
нашего первого на немецкой земле рабо- 
че-крестьянского государства, для дости- 
жения тех завоеваний, которых мы до- 
стигли на пути построення развитого со- 
циалнстического общества, 


Опыт работы нашей оборонной орга 

низацин подтверждает, что именно ра- 

диолюбительское движение способству- 
ет в большой мере распространению иден 
пролетарского интернационализма н дру- 
жеской сплоченности между членами на- 
шнх братских организаций. 

Среди радиолюбителей наших брат- 
ских организаций крепнет чувство спло- 
ченности, совместной ответственностн за 
защиту социализма и обеспечение мира, 
а также убежденность в том, что при вы- 
полненни почетного долга по защите за- 
воеваннй социализма они полностью мо- 
гут положиться друг на друга. 

Для общества «Спорт и техника» 
главной целью обучення я области свя- 
зи является хорошая подготовка юношей 
к службе в национальной Народной вр- 
мни ГДР. Это относится прежде всего к 
воспитанню у радистов высоких ндейных, 
моральных, физических н волевых ка- 
честв, постоянной готовности встать на 
защиту завоеваний социализма, быть соз- 
нательными, стойкими и  дисциплиниро- 
ванными воннами, способными в едином 
строю с воннами стран-участниц Ввр- 
шавского Договора служить надежным 
оплотом мира и безопасности народов. 


Мне хочется выразнть удовлетворение 
тесным дружеским сотрудничеством, 
существующим между раднолюбите- 
лями наших братскнх организаций. И в 
дальнейшем следует проводить совмест- 
ные радноэкспедицин, посвященные важ- 
ным политическим событиям, международ- 
ные раднолюбительские контесты. 
Радноклубы ГСТ н ДОСААФ могли бы 
выступить с нницнативой широкого пока- 
за на международной выставке творче- 
ствё  радиолюбителей-конструкторов, ор- 
ганизовывать соревнования по констру- 
нрованню радноаппаратуры, Кроме того, 
мы считаем весьма важным н полезным 
развитие тесных связей между коллекти- 
вамн клубных любительских радностан- 
ций ДОСААФ и ГСТ. Осуществляя эти 
меропрнятия, радиолюбители-конструк- 
торы и радноспортсмены СССР и ГДР 
будут вносить еще больший вклад в дело 
растущей сплоченности наших народов, 


В заключение от всей души хочу по- 

желать всем товарищам из ДОСААФ 

двльнейших успехов в их благородной 
деятельности, 
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ТРАНСИВЕР 
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РАЗРАБОТАНО В ЛАБОРАТОРИИ 


ЖУРНАЛА «РАДИО» 


Б. СТЕПАНОВ [У\ЗАХ], мастер спорта СССР, 


Г. ШУЛЬГИН (ЧАЗАСМ], мастер спорта СССР 


Пятиднапазонный КВ трансивер «Ра- 
дио-77» разработан в лабораторим 
журнала «Радмо». Основой для соз- 
дания этого аппарата послужил его 
предшественник — трансивер «Ра- 
дно-76», с описанием которого наши 
читатели познакомипись в прошпо- 
годних июньском и июльском номе- 
рах. Трансивер иРадно-76» бып пов- 
торен многимм радиспюбителями и 
попучил высокую оценку, а его эк- 
земпляр, изготовленный в лаборато- 
рим журнала, прошел испытания в 
суровых условиях Арнтики: дваж- 
ды —в 1976 году на Северной Зем- 
ле нв 1977 году на Земле Франца- 
Мосифа — он использовался Для 
обесмечення связи © «большой зем- 


лей» спортивной группой лыжинц 
«Метелица». 
Десятки  коротковполновнков н 


ультракоротковолновмиков мз всех ра- 
дмолюбительскмх районов страны по- 
бывали в лабораторим и стали свнде- 
телями того, как рождалась новая 
конструкция. Это былн активные сви- 
детелм, н нередко в лабораторим воз- 
нмкапи жаркие споры: каким быть 
современному трансиверу первой ка- 
тегорин! Бывало м так, что в резуль- 
тате дискуссий авторам приходилось 
вносить изменения в уже разработан- 
ные блоки, Особо следует отметить 
московского радиолюбителя М. Цы- 
ганкова [ИАЗАОВ], который прнняп 
самое активное участие п работе над 
трансивером «Рьдно-77». 

Описание трансивера, ко’орое мы 
начинаем публнновать в этом номе- 
ре, несомненно заинтересует не 
только тех, кто возьмется за его по- 
вторение. Оно будет интересно нм 
тем, кто сам разрабатывает спортив- 
ную аппаратуру, поснольку некото- 
рые его схемные решения [напри- 
мер, электронная коммутация дна- 
пазонов] могут быть использованы в 
‹амой разнообразной аппаратуре. 
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ченного для работы на всех лю- 
бительских КВ диапазонах в 
режимах С\У/ и $$В, был обусловлен 
желанием попытаться создать доста- 
гочно простой по конструкции и нала- 
живанию аппарат, отвечающий совре- 
менным требованиям к устройствам 
такого класса. Особое внимание было 
уделено режиму СУ, в частности воз- 
можности работать полудуплексом, 
прослушивая эфир в паузах между 
телеграфными посылками. Подобный 
подход и определил основные 0со- 
бенности трансивера. Это, во-первых, 
практически независнмые тракты 
приема и передачи. В режиме $5$В 
общими для приема и передачи яв- 
ляются лишь гетеродины и сигналь- 
ный тракт основной платы, в каче- 
стве которой использована плата 
трансивера «Радио-76», а в режиме 
С\/ — только один основной гете- 
родин приемника. Во-вторых, в тран- 
сивере широко используется элек- 
тронная коммутация не только в це- 
пях автоматики, но и в цепях ком- 
мутации сигналов  гетеродинов, а 
также для переключения полосовых 
днапазонных фильтров. И наконец, 
отдельные каскады и даже узлы име- 
ют аналогичные или близкие схем- 
ные решения. 
Все это вместе взятое, хотя и при- 


ыбор схемного решения тран- 
сивера «Радио-77», предназна- 


Рис. 1 


вело к некоторому увеличению числа 
деталей в трансивере, упростило, по 


мнению авторов, его повторение. 
Действительно, изготовление и налз- 
живание близких по схемным реше- 
ниям узлов и каскадов не вызывает 
особых трудностей, а независимые 
тракты приема и передачи исключа- 
ют их взаимное влияние и дают воз- 
можность добиться в каждом из них 
оптимальных характеристик. Элект- 
ронная коммутация позволила отка- 
заться от сложной механики в пере- 
ключении диапазонов и по-новому 
скомпоновать весь трансивер. 
Приемный тракт трансивера «Ра- 


дио-77» имеет следующие характе- 
ристики: чувствительность (при со- 
отношении сигнал/шум 10 дБ) — 


1 мкВ на диапазоне 3,5 МГц, 0,8 мкВ 
на диапазонах 7 МГц и 14 МГц, 
0,5 мкВ на диапазоне 21 МГц и 
0,4 мкВ на диапазоне 28 МГц; по- 
давление зеркального канала — не 
менее 50 дБ; «забитие» (по отноше- 
нию к уровню 10 мкВ) — не менее 
400 мВ; взаимная модуляция (по 
отношению к уровню 1 мкВ) — не 
хуже 80 дБ; порог срабатывания 
АРУ — 3... 6 мкВ; изменение уров- 
ня выходного сигнала (при измене- 
нни уровня входного сигнала на 
60 дБ) — не более 6 дБ; постоян- 
ная времени АРУ — 0,3 с; подавле- 
ние сигнала первой ПЧ (с входа ан- 
тенны) — не хуже 50 дБ; подавле- 
ние сигнала второй ПЧ (с входа ан- 
тенны) — не хуже 60 дБ; нестабиль- 
ность частоты (после 30-минутного 
прогрева) — не более 200 Гц/ч; по- 
давление сигнала первого гетероди- 
на на входе антенны — не хуже 
—120 дБ; расстройка частоты прнем- 
ника относительно частоты передат- 
чика — =3 кГц; входное сопротив- 


ление приемника — около 75 Ом; 
выходное сопротивление усилителя 
НЧ — 10 Ом; максимальное выход- 
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Рис. 2 
ное напряжение усилителя НЧ (с ского фильтра. На днапазонах 3,5 и 
работающей АРУ) — 1,4 В. 7 МГи прием и передача ведутся на 
Передающий тракт  трансивера нижней боковой полосе, а на диапа- 
имеет следующие характеристики: зонах 14, 21 и 28 МГи — на верх- 


выходная мощность в режиме С\У— 
40 Вт на диапазоне 3,5 МГи, 35 Вт 
на диапазонах 7, 14 и 21 МГЫ и 
20 Вт на лнапазоне 28 МГи; пико- 
вая выходная мощность в режиме 
$5В (при уровне взаимной модуля- 
ции не более — 30 дБ) — 24 Вт на 
диапазонах 3,5 и 14 МГц, 20 Вт 
на диапазоне 7 МГц, 17 Вт на диа- 
пазоне 21 МГц и 13 Вт на днапазо- 
не 28 МГи; подавление несущей — 
не хуже 50 дБ; уровень внеполосных 
излучений — не хуже 50 дБ; выход- 
ное сопротивление передатчика — 
75 Ом; нестабильность частоты 
излучаемого сигнала (после 30-мн- 
нутного прогрева) — не более 
209 Ги/ч, 

Односигнальная избирательность 
приемника (подавление нерабочей 
боковой полосы) и неравномерность 
полосы пропускания определяются 
характеристиками — электромеханиче- 
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ней. 


Все каскады трансивера, за исклю-, 


чением предоконечного и оконечно- 
го усилителей тракта передачи, вы- 
полнены на полупроводниковых при- 
борах и микросхемах. 

Структурная схема  трансивера 
приведена на рис. 1. Приемный 
тракт представляет  супергетеродин 
с двойным преобразованием часто- 
ты и перестраиваемым первым ге- 
теродином. Сигнал от автенны № 
через электронный антенный  пере- 
ключатель (7 поступает на широко- 
полосный усилитель высокой часто- 
ты А/, на входе которого включены 
полосовые днапазонные фильтры, и 
затем на смеситель (2. Первый ге- 
теродин выполнен по смесительной 
схеме. Он состоит из генератора 
плавного диапазона С/, перекрыва- 
ющего участок 5... 5,5 МГи, кварце- 
вого генератора 02, смесителя гете- 


ролнна (4 и усилителя сигналя ге- 
теродина 4, От кварцевого гетеро- 
дина на смеситель (2 поступает ВЧ 
напряжение с частотой 7,5 МГи (на 
диаиазоне 35 МГц), И МГИ (на 
диапазоне 7 МГц), 7 МГи (на диа- 
пазоне ЭТ МГц), 24,5 МГц (участок 
28.. ЭВ) МГи) и 25. МГа (участок 
28,5. 29 МГИ. На диапазоне 
14 МГи сигнал е ГИД подается не- 
посредетвению на усилитель АЯ. Дан- 
ный выбор рабочих частот генера- 
торов гстероднна соответствует пер- 
вой промежуточной частоте 9 МГи, 
причем без дополнительных переклю- 
чений обеспечивается прием нужной 
(для данного дизиазона) боковой 
полосы На диапазонах 3,5... 21 МГц 
шкала будет прямой, а на днапазо- 
не 28 МГц - - обратной. 

Сигнал первой ПЧ усиливается 
двухкаскадным усилителем промежу- 
точной частоты А2 и АЗ и поступает 
на основную плату трансявера (3. 
Здесь обработка сигнала осущест- 
вляется так же, как и в трансивере 
«Радно-76», с единственным отличи- 
ем: на смесители платы (3 от гете- 
родина С3 через коммутатор (5 по- 
дается напряжение с частотой 
8,5 МГц (так, чтобы получилась вто- 
рая промежуточная частота 
0,5 МГи). Частота этого гетероднна 
может быть изменена на -3 кГц 
(расстройка приемника)  Гетеродин 
(04, как и рамьше, работает на час- 
тоте (),5 МГи. Выходной НЧ сигнал 
поступает на головные телефоны В/ 
и узел АРУ (1/6. Управляющее на- 
пряжение АРУ подается на каскады 
усилителя первой ПЧ А2 и АЗи 
усилитель А5 $-метра Р 

Рассмотрим теперь прохождение 
сигнала при работе нь передачу. 
Сформированный в основном блоке 
$$В сигнал с частотой 9 МГы через 
усилитель ПЧ передатчика Аб посту- 


пает на смеситель (7, на который 
также подается напряжение с пере- 
странваемого гетеродина. Получив- 


шийся в результате смешения сиг- 
нал проходит через полосовые диапа- 
зонные фильтры передающего трак- 


та и усиливается широкополосным 
усилителем 47. Дальнейшее  усиле- 
ние сигнала осуществляется двух- 
каскадным ламповым усилителем 


А8, сигнал с которого поступает в 
антенну. Прибор Р контролирует ток 
катода оконечного усилителя мощ- 
НОСТИ. 

В режиме СМ основная плата (3 
работает только на прием. Телеграф- 
ный сигнал на частоте 9 МГц фор- 
мирустся с помошью отдельного ге- 
теродина (5 и сразу поступает на 
усилитель ПЧ передатчика 46, 

Работо! трансивера в целом уп- 
равляет блок автоматики (8, в ко- 
тором имеются УОХ, АРУ н 
электронные ключи. С этих ключей 
управляющие напряжения (0 или 
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-1!2 В) поступают на соотволству 
ющие каскады трансивера. На блок 
0/8 приходят сигналы с микрофонно 
-го усилителя (для УОХ) и с выхода 
усилителя НЧ (для АРУ) основно- 
го блока (3, от телеграфного ключа 
$! и ножной педали 52. 


Большинство деталей  трансивсра 
размещено на девяти печатных паа- 
тах. Принципиальная схема входной 
платы приемника, содержащей ан- 
тенный переключатель, — лолосовые 
диапазонные фильтры, усилитель 
высокой частоты и электронный пс: 
реключатель диапазонов, приведена 
на рис. 2. Сигнал от антенны через 
двусторонний диодный ограничитель 
(он находится в блоке оконечного 
каскада) поступает на вывод 4. 
В зависимости от того, на какой из 
выводов 4... 8 подано напряжение 
+12 В, электронный персключатель 
днапазонов на диодах 8И/.. 810 
подключит к выводу 3 и к базе тран- 
зистора У2 усилителя ВЧ соответст- 
вующий полосовой фильтр. Предпо. 
ложим, что напряжение -+-12 В по- 
дано на вывод 4 (днапазон 3,5 МГц} 
Тогда диоды 8УГ и 8У6 будут от 
крыты, и через них потечет ток око- 


ло 10 мА (определяется  резистора- 
мя 8Ю[ и 5027, 812 и 8822). 
Сигнал с вывода 3 поступит че- 
рез диод 8У/ па катушку связи 


8[1 и, пройля полосовой фильтр 
#1[.2-8С16-8С17-8С 18-81.3, через катуш- 
ку связи 81.4 и диод 8Уб — на усили- 
тель высокой частоты Остальные дио- 
ды электронного переключателя 8У2.... 
8У5 и ЗИ7.... 8У10 будут закрыты 
напряжением (около +6 В), воз- 
ннкающим на резисторах 8827 и 
8К22 соответственно. Такая схема 
переключателя позволяет использо- 
вать для управления только положи- 
тельные напряжения. 

Подобный переключатель  обеспе- 
чивает развязку между отдельными 
полосовыми фильтрами не менее чем 


на 50 дБ*. Основной недостаток 
электронного переключателя — за- 
метные потери из-за относительно 


высокого прямого сопротивления ди- 
одов (десятки Ом). В данной конет 
рукции общие вносимые потери (по 
лосовой фильтр и переключатель) 
лежат в пределах 8... 10 дБ. Они мо- 
гут быть несколько снижены увсли- 
чением прямого тока через диоды и 
заменой кремниевых диодов на гер- 
мэаниевые. 

Усилитель высокой частоты служит 
в первую очередь для компенсации 
потерь в электронном  переключате. 


* Эти данные получены на плате с иа- 
раллельным расположением всех контуй- 
ных катушек и без каких-либо экранов 
между полосовыми фильтрами, что. воз- 
можно, и определило указанное значение 
развязки, 
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№ и полосовом фильтре. Он вынол- 
нен на СВЧ транзисторе средней 
мошности КТ6бОбА. Применение та- 
кого транзистора позволило сразу 
решить две проблемы. — Во-первых. 
это даю возможность сделать усн- 
литоль широкополосным и тем самым 
избежать применения дополнитель- 
ных Ккоммутирующих элементов в 
коллекторной цепи усилителя высо- 
кой частоты. Во-вторых, применение 
на входе приемника достаточно мощ- 
ного транзистора не ухудшило взан- 
момодуляционных характеристик 
приемиика. Как показал опыт, усили- 
тель высокой частоты на транзисто- 
ре КТ6бОбА при коллекторном токе 
около 30 мА без труда обеспечивает 
дннамический диапазои приемника 
более 80 дБ. 


Этот транзистор _ установлен вис 
платы на небольшом радиаторе. 
Корректирующая цепочка Ю6С! прн- 
изяна непосредственно к выводам 
транзистора, 

Напряжение питания (вывод 10) 


подано на коллектор транзистора У2 
постоянно, а напряжение смещения 
на базу через вывод 9 поступает с 
блока управления только в режиме 
приема. 

Функции антенного переключателя 
выполняет лиод 8И/Г. В режиме пе: 
редачи на вывод / поступает напря- 
жение +12 В, диод 8У1! открыва- 
ется и шунтирует вход приемного 
тракта. При приеме напряжение на 
выводе / равно нулю, диод закрыт, 
и сигнал с вывода 3 проходит на 
один из полосовых фильтров. 

Сигнал с усилителя высокой час- 
тоты поступает на вывод 4 платы, 
на которой расположены первый 
смеситель приемника и два каскада 
усиления первой ПЧ, Приннипналь- 
ная схема этого узла приведена на 
рис. 3. Смеситель выполнен по коль- 


Рис. 3 
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цевой схеме на диодах 3/1, 44. 
Он аналогичен смесителям, исполь- 
зованным в трансивере «Радно-76». 
В связи с тем, что этот смеситель 
работает на высоких частотах, для 
уменьшения наводок его входной и 
выходной трансформаторы помеще- 
ны в экраны. Напряжение ВЧ от 
плавного гетероднна поступает на 
вывол 2, Усилитель ПЧ выполнен 
на полевых транзисторах 4У5 и 46, 
На стоки транзисторов напряжение 
питания -+12 В подается постоянно 
через вывод 7. Напряжение на исто- 
ках гранзистора +8 В стабилизиро- 
вано стабилитроном 47. Такое 
включение транзисторов дает воз- 
можность использовать в цепях АРУ 
(вывод 9) положительное  управля- 
ющее напряжение. Стабилизирован- 
ное напряжение --8 В используется 


также н в блоке управления, куда 
оно подастся через вывод 8, 
С выхода усилителя ПЧ сигнал 


подаегся на основную плату трансн- 
вера. Как уже отмечалось, эта пла- 
та взята без каких-либо переделок 
от трансивера «Радио-76». 

В связи с тем, что в трансивере 
«Радно-77» во всех блоках при ие- 
рехоле с приема на передачу исполь- 
зуетея электронная — коммутация, 
вместо платы гетеродинов и комму- 
татора, использовавшейся в транеи- 
вере «Радно-76» совместно с основ- 
ной платой, разработаны две новые 
платы. На одной из них размещен 
генератор на 0,5 МГц и электронный 
коммутатор гетеродинов (см. рне 4). 
а на другой — генератор на 
8,5 МГц. 

Кварцевый генератор на частоту 
0,5 МГи аналогичен генератору, при- 


менснному в «Радио-76». На элек- 
тронный коммутатор через вывод 5 
поступает ВЧ напряжение от гете- 


родина частотой 8,5 МГц, а на вы- 
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воды 4 н 7 — управляющее напря- 
жение с блока автоматики. С выво- 


ФОТОЭЛЕКТРОННЫЙ 
ТИР 


(Окончание. Начало см. на с. 19) 


лампа мощностью 25 Вт на напряже- 
ние 220 В. С целью повышения срока 
службы лампы, а также уменьшения 
выделения тепла в коллиматоре лам- 
па включена через гасящий конденса- 
тор емкостью 2 мкФ на рабочее на- 
пряжение 400 В. 

Внутренние стенки  коллиматора 
нужно окрасить черной матовой крас- 
кой, а за объективом на расстоянии 
100... 150 мм установить перегород- 
ку 5 с круглым отверстием диамет- 
ром, несколько меньшим днаметра 
объектива, Это уменьшит мешающее 
действие света, отраженного от внут- 
ренней поверхности коллиматора, При 
стрельбе с коллиматором ствол пи- 
столета должен нахопиться на рас- 
стоянии 50—500 мм от объектива. 
Коллиматор удобнее всего монтиро- 
вать на стандартном фотоштативе. 

Для настройки тира необходимо ис- 
пользование простого приспособле- 
ння, схематическое устройство кото- 
ре показано на рис. 3 (вид сверху). 

а массивной подставке 2 укреплена 
ось 3, на которую надета планка 6. 
Вращение планки вокруг оси 3 огра- 
ничено в одну сторону регулировоч- 
ным винтом 8, а в другую — щупом 
часового мникрометрического индика- 
тора 7, Расстояние между осью 3 и 
винтом 8 должно быть выдержано 
по возможности более точно. Пово- 
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да 9 ВЧ напряжение подается на 
первый кольцевой смеситель основ- 


док планки 6 должен быть постоян- 
но прижат к торцу винта 8 усилием 
пружины нндикатора 7. 

и планке прикрепляют ствол 5 пи- 
столета так, чтобы ось 3 планки на- 
ходилась в плоскости объектива фо- 
топриемника, а мушка ствола была 
направлена строго вертикально. Пе- 
ред объективом 5 устанавливают кол- 
лиматор /. Можно вместо коллимато- 
ра использовать и мишень / (см. 
вкладку), установив ее на соответст- 
вующем расстоянии. 

Интервал индикации координат 
точкн попадания в мишень в описы- 
ваемом тире определяется интервалом 
возможных перемещений границ изо- 
бражения мишени по светочувстви- 
тельным площадкам фотоприемника. 
Регистрация перемещения границы 
изображения мишени возможна в пре- 
делах =! мм (так как ширина. свето- 
чувствительной площадки фоторези- 
стора равна 2 мм). В пересчете на 
стандартную мишень это составит при- 
мерно =70 мм. 

з опыта работы со спортсменамн- 
стрелками известно, что попадания в 
зоны /—4 мишени очень редки, по- 
этому все поле мишени «выводить» на 
блок индикации не обязательно. 
Вполне достаточно индицировать по- 
падания в квадрат 100Ж100 мм (на 

ис, 4 показан штриховой  линней). 

сходя из этого и настраивают уст- 
ройство. 

Завинчивают винт 8 так, чтобы на 
шкале индикатора стрелки указыва- 
ли перемещение на 5 мм. Подстроеч- 
ными резисторами А7 и Е! устанав- 
ливают стрелки приборов РА/ и РА? 
на нуль (на середину шкалы) при 


ной платы, а с вывода 2 — на вто- 
ой кольцевой смеситель этой платы, 
апряжение питания подается на 
вывод /. В режиме приема на вы- 
вод 4 поступает напряжение -12 В, 
а на вывод 7 — О В. В этом случае 
диоды 2У6 и 218 открыты, а 277 и 
29 закрыты напряжением на эмит- 
терных резисторах 2/0 и 288. ВЧ 
напряжение частотой 0,5 МГц по- 
ступает через диод 2Уб и транзис- 
тор 2У2 на вывод 2 и на второй 
кольцевой смеситель основной пла- 
ты, а частотой 8,5 МГи — через ди- 
од 2У8 и транзистор 2У4 на вывод 
9. В режнме передачи на вывод 4 
поступает напряжение 0 В, а на вы- 
вод 7 — +12 В. Дноды 2,7 и 29 
открываются, а 2Уб и 2У8 закрыва- 
ются. Теперь ВЧ напряжение часто- 
той 0,5 МГц поступает через днод 
219 н инаистов, 2У5 на вывод 9, 
а частотой 8,5 Ги — через диод 
217 и транзистор 29 на вывод 2. 


(Продолжение следует) 


замкнутых конденсаторах С2 и С3. 
Затем конденсаторы размыкают и, пе- 
ремещая коллиматор / или подстав- 
ку 2 приспособления, добиваются то- 
го, чтобы стрелки приборов блока ин- 
дикация устанавливались на нуль 
(т. е. прицеливают ствол). Винтом 8 
смещают планку 6 на б мм сначала 
в одну, а затем в другую сторону, и 
переменным резистором Аб устанав- 
ливают стрелку индикатора РА/ 
«Горизонталь» на крайнюю отметку 
шкалы, 

Подобным же образом настраива- 
ют блок индикации и по оси «Верти- 
каль», Для этого ствол пистолета по- 
ворачивают на планке б на 90° во- 
круг своей оси, У правильно настро- 
енного тира отклонения стрелок от 
нулевого положения по направлению 
соответствуют действительным откло- 
нениям направлення выстрела от иле- 
ального (при условии, что у индика- 
тора «Вертикаль» отклонение стрел- 
ки вправо, эквивалентно смещению 
ствола оружия вверх), С помощью 
описанного приспособления можно 
проконтролировать и линейность 
шкалы» индикаторов. 

Во время тренировочной стрельбы 
с помощью тира удобно пользоваться 
вспомогательной стандартной ми- 
шенью, начерченной на миллиметро- 
вой бумаге в натуральную величину. 
Координаты «пробоины», отображае- 
мые блоком индикации, наносят на 
мишень и определяют а: Мас- 
штаб: каждые 10 мкА шкалы соот- 
ветствуют отклонению на 5 мм по го- 
ризонтали и вертикали в плоскости 
мншени. 

г, Москва 
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НАШ 
АДРЕС 
ОВЕТСНИИ 
СОЮЗ. 


РАДИОЛЮБИТЕЛИ 
ТУВЫ 


Еще сравнительно недавно на любительской карте 
страны Тувинская АССР считалась «белым пятном», 
Здесь не было любительских станций. Сегодня с вер- 
ховьев великой сибирской реки Енисея, из самого цент- 
ра Азии, звучат позывные тувинских коротковолновиков. 

В столице Советской Тувы, городе Кызыле, активно 
работают ЦАОУР — В. Кучеренко и коллективная стан- 
ция ОКОУАА объединенной технической школы 
ДОСААФ . Эта школа и ее спортивный клуб стали 
центром радиолюбительства в республике. В ее классах, 
лабораториях, мастерских ведется большая учебная ра- 
бота, готовятся радиотелеграфисты для Советских 
Вооруженных Сил и народного хозяйства, 

На верхнем снимке — призывник Алексей Иргит. Он 
работал плотником в совхозе «Тес-Хем». С детства па- 
ренек увлекался радиоконструированием, а когда насту- 
пила пора готовиться к службе в армии, радиолюбитель 
пришел в объединенную техническую школу ДОСААФ, 
чтобы овладеть специальностью радиотелеграфиста. 

Среди преподавателей и курсантов школы немало 
людей, отдающих свой досуг любимому делу — радио- 
спорту и конструнрованию. Один из них — преподава- 
тель В. В. Русанов. Он участник многих соревнований ра- 
дистов-скоростников, имеет первый спортивный разряд 
по приему и передаче радиограмм. На снимке: 
В. В. Русанов с пульта управления в радиоклассе конт- 
ролирует работу курсантов на ключе (внизу); буду- 
щие радиотелеграфисты А. Скоморохин, С. Дончак и 
С. Ондар (справа). 


Фото Г. Никитина 
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Какими только специальностями не должен 
владеть радиолюбитель — например, мон- 
тажника-высотника 


Идет заседанне техсовета радноклуба 


ТВОРЦЫ НОВОГО 


аспокойный нарол — радиолю 

бители! Если и испытывают онн 

з чем-то недостаток, то отнюдь 

не в новаторских идеях. планах 
замыслах, А самые активные и целе- 
устремленные — и в уменин доводить 
смелые замыслы до реального вопло 
щения. 

Именно такой чертой характера от 
личается коллектив москвичей — чле- 
нов радиоклуба при спортивно-техни- 
ческом клубе Ждановского райопного 
комитета ДОСААФ. Существует он в 
основном на общественных началах. А 
делам этого коллектива, условиям. ко 
торые созданы здесь для спортивной и 
конструкторской работы, могут, право 
же, позавндовать многие радиолюби 
тели. 

Как всегда, большое начиналось с 
малого. Жили в Москве два паренька, 
два приятеля — Борис Лебедев и Вла: 
димир Обносов. Росли, учились в шко 
ле, «заболели» радно, став заядлыми 
радиолюбителями. Помогая друг лру- 
гу, одолели «премудрости» коротковол- 
нового спорта, построили радиостан: 
ции и вышли в эфир Потом сульба 
на время разъединила их. После шко- 
лы каждый пошел своим путем: Берие 
продолжил занятия раднотсхникой, а 
Владимира увлекла химия. Но нало 
же было так случиться: трудились 
приятели в одном районе Москвы и 
общественная работа оказалась оди- 
наковой (оба были избраны прелседа- 
телями комитетов ДОСАЛФ), 1! они 
встретились на одном из пленумов 
райкома, После традиционных вопро 
сов — «Ну как ты? Где ты?» -=- разго. 
вор. естественно, перешел к общему 
увлечению. М было решено продол- 
жить занятия  радиолюбительством, 
создать. общими усилиями районный 
радиоклуб. 

Предложение друзей горячо поддер- 
жали активисты ДОСААФ — извест- 
нейшие радиоспортемены Л. Лабутии 
(ПАЗСВ), Л. Хатунцев (ЦАЗЕО). 
А. Снесарев (У\ЗВУ), М, Левит 
(ПАЗОВ), Г. Шульгин (ЧАЗАСМ) и 
молодежь — В. Ежов (КАЗАВЮ), 
В. Улыбин (ЦУЗЕЕ), М. Леушкин 
(ПАЗААЦ) и другие. 

Семена новой инициативы попали иа 
благодатную почву. Усилия обществен- 
ников встретили полное поинмание ни 
поддержку р председателя районного 
комитета ДОСААФ Е. В, Золотайкина 
(он и сейчас принимает в делах ра- 


лиоклуба самое деятельное участие), 
у руководителей ведущих предприятий 
и организаций района. Начинание эн- 
тузиастов было одобрено городским 
комитетом ДОСААФ, 

Пошел навстречу радиолюбителям и 
райисполком, выделивший для клуба 
вначале комнату, а затем — целые 
апартаменты (сейчас в распоряжении 
клуба площадь 300 квадратных мет- 
ров!). 

И вог в конце 1975 года (не поме- 
шали энтузиастам даже сильный мороз 
я ветер) на гребие крыши одного из 
домов вблизи Курского вокзала столи- 
ны как лучшее архитектурное украше- 
ние (с точки зрения радиолюбителей, 
конечно) появился «квадрат» радио- 
ставнии ОКЗАСМ. Да, истинный ко- 
ротковолновик начинает осваивать 
свое новое жилище с установки ан- 
тенны, ибо радиолюбительская муд- 
рость гласит, что все спортивные ус- 
нехи определяются хорошей антенной. 

За этим последовало освоение и ос- 
'альной площади. Благодаря заботам 
шефов злесь появились мебель, при- 
боры, детали и оборудование, И ныне, 
впервые попав в радиоклуб, поража- 
ешься его оснащенности, обилию сов- 
ременных измерительных приборов, 
техническому совершенству антенного 
хозяйства, 

Впрочем. только ли поддержка рай- 
кома ДОСААФ и райисполкома, да за- 
ботливость шефов тому причиной? Был 
бы результат тем же, если бы благо- 
приятные начальные условия не были 
многократно помножены на творче- 
скую инициативу и, самое главное, 
на беззаветный, бескорыстный труд 
энтузиастов? Нет, конечно! 

Новая форма организации — обще- 
стненный радиоклуб при СТК просто 
не могла не наполниться и новым со- 
пержанием работы. С самого начала 
были тут традиционные секции: КВ и 
УКВ, конструкторская, «охоты на лис», 
приема и передачи радиограмм, при- 
чем секции довольно сильные, с хоро- 
шей материальной базой и достаточ- 
но пысокимн достижениями радио- 
спортсменов. Но все это — день сегод- 
няшний, а 00 плечу радиолюбителям 
были и дела будущего. 

По ниициативе коордннационного 
комитетя любительской спутниковой 
связи при журнале «Радио» здесь ор- 
ганизовалось общественное конструк- 
торское бюро, Оно взяло на себя раз- 
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работку наземных и космических рет- 
рансляторов для любительской связи. 
Один из первых ретрансляторов (его 
автором был Л. Лабутин) работал с 
высотной башни МГУ, Конструкция 
удостоилась главного пряза на всесо- 
юзной радиовыставке. Успех вдохно 
вил членов общественного КБ, Да и 
область была новой, неизведанлой. И 
потому ирнтягательной. Коллектив 
с увлечением продолжал работать нал 
ретрансляторами н дальше, причем бы- 
ло решено попытаться создать конст- 
рукцию, которая могла бы быть при- 
годной для любительского спутника 
связи. Так родилась совершенно но 
вая, пока единственная в стране ра- 
лиолюбительская секция космической 
ТОхНики. 


Кроме Л. Лабутина, работу в сек- 
ции повели В. Куканов (ПУЗЬОН). 
А. Божков (САЗВУ), В. Рыбкин 
(ПАЗБУ). Консультировать энтузиз- 


стов стал старейший коротковолновик 
ин радноспециалиет В, Л. Доброжан- 
ский. И рабога закипела! Порой радно- 
тюбители забывали об отдыхе, сне, от 
давая все свободное время конструн- 
рованию. Опробовали несколько вари- 
антой ретрансляторов (сейчас уже сде- 
лан пятый ретранслятор). добиваясь 
получения минимальных объеми и млс- 
иы ири заданных чувствительности и 
мощности, Олновременно разрабаты, 
вался комилекс наземного оборудова 
ния. Когда полнимаешься по трапу в 
«космическую радиорубку* (морская 
герминология применена не случай- 
но — такой истинно флогской изыскан- 
пой чистотой и порядком, папиональ- 
ным, продуманным расположением 


"риборов встречает вле это ПОМСН - 


Прогноз прохождения радиоволн в январе 1978 г. (\ 
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ние), глаза разбегаются от многочис- 
ленных устройств, указывающих па- 
раметры орбиты будущего любитель- 
ского спутника, днаграмм, таблиц. В 
центре небольшого зала — цветной 
дисплей, на экране которого можно 
отображать всю необходимую нифор- 
мацию. Ввысь, к космическим далям, 
устремились установленные на куполе 
крыши антенны, готовые прниять сиг- 
налы спутника на любой из частот КВ 
и УКВ диапазонов. 

Конструкторы космической техники 
для любительской связи работают и 
над другими узлами будущего спут- 
ника, работают в тесном творческом 
содружестве со студенческим КБ кос- 
мической техники Московского энер 
гетического института, 

Свои работы активисты радиоклуба 
отнюдь не держат в секрете. Наобо- 
рот, считают они, чем больше радио- 
любителей будет принимать участие в 
разработке электронных блоков буду- 
щих спутников, тем быстрее будут они 
созданы, Так тесно сотрудничают с 
москвичами калужанин А. Папков 
он разрабатывает устройства телеме- 
трии. Белорусские  радиолюбители 
А. Куксов (СС2СЕУ), В. Чепыженко 
((С2СЕБ) и С. Мусиенко трудятся 
над совершенствованием командного 
канали. Привлечены к работе также 
раднолюбители из Уфы, Новосибирска. 

Успехи радиолюбителей Ждаповско 
го района Москвы свидетельсти\чют, 
что сейчас, на современном уропис, 
радиолюбителям под силу решать 
большие, новаторские ‘задачи 


И, КАЗАНСКИЙ ( ЦЧАЗЕТ) 


53) 


1975, МВ с 17 


грай 
231 


Г 
/4 |2 


Е 
т 


= м 


730_ [72 
#4 | ри 
251 
245 
252 Ул [41 
277 [Итв| 50 


тя М? || Г: 
[02 [МИЯ |хЕ! | — 
3490] — [МЕ] \М5 


Ф РАДИС № п. 1977г 


ПАЙ [2 центром & Иркутске) 


блачпи 

3 
Г [УЕВТ\Я ХЕТ 
ЖЕ М8 | 

инб 


ИВ [212 21|. 12921 | | 
: „РОЗ! [74| 
о 12 [14 


19 [513 [251 


безотказной 

Налаживанием блока 

ретранслятора заняты В. Ежов (справа) и 
И. Мосулишвили 


Тщательная проверка — залог 
работы аппаратуры. 


Как-то поведет себя этот узел в космосе? 
Слева направо — Ю. Булка, В. Яблонский, 
Л. Лабутин, 


В. Лебедев 
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спытатель состоит из импульс- 
ных зондов и логического проб- 
ника. Они позволяют быстро, не 
нарушая монтажа, обнаружи- 
вать место неисправности в логических 
устройствах, выполненных на интег- 
ральных микросхемах. 

Импульсные зонды формируют мощ- 
ные короткие (длительностью меньше 
1 мкс) одиночные или периодически 
повторяющиеся импульсы, которые по- 
зволяют установить логический уро- 
вень, противоположный имеющемуся 
на выходе любой микросхемы серий 
К133, К155 (и следовательно, на вхо- 
де проверяемого логического элемен- 
та), не нарушая ее связей с осталь- 
ной частью устройства. При этом мощ- 
ность сигнала импульсного зонда вы- 
брана такой, что ее недостаточно для 
перевода состояния вывода микросхе- 
мы, непосредственно соединенного с 
источником питания или общим прово- 
дом, в противоположное, 

На рис. | изображена принципиаль- 
ная схема импульсного зонда, форми- 
рующего периодически повторяющие- 
ся импульсы. При подаче питания на- 
чинает работать онератор. собранный 
на ‘микросхемах О/./ и 02. Длитель- 
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ность импульсов и скважность опре- 
деляются конденсаторами С2 и С! со- 
ответственно. С генератора импульсы 
длительностью около 500 нс поступа- 
ют на входы элементов «2И-НЕ» 
(01.2) и «2И» (04,05), а также на 
счетный вход триггера 03, который пе- 
реключается спадами этих импульсов. 
Сигналы на выходах триггера опреде- 
ляют, через какой элемент «2И-НЕ» 
или «2И» поступят импульсы на выход 
зонда. В результате на выходе соз- 
даются отрицательные и положитель- 
ные кратковременные перепады напря- 
жения со значительными амплитудами 
тока (до 50 мА). Они достаточны для 
того, чтобы создать на узле, к кото- 
рому подключен зонд, уровень, соот- 
ветствующий противоположному ло- 
гическому состоянию, и в то же вре- 
мя этот импульс настолько короткий, 
что вполне безопасен для исследуемого 
устройства. 

а рис. 2 приведена принципиаль- 
ная схема второго варианта импульс- 


ного зонда, который формирует оди- 
ночные импульсы: при нажатии на 
кнопку $/ — положительной полярно- 
сти, при отпускании — отрицательной. 
Такой зонд наиболее удобен при ис- 
пытании счетчиков и других узлов с 
«памятью», когда необходимо знать 
точное число подаваемых на них им- 
пульсов. 

На микросхемах О/ и 02 выполнены 
триггер, который устраняет дребезг 
контактов кнопки $/, и два элемента 
задержки, подключенные к каждому 
из плеч триггера. Каждый элемент со- 
стоит из трех инверторов, включенных 
последовательно. Время задержки оп- 
ределяет длительность формируемых 
импульсов. В остальном схема анало- 
гична предыдущей, 

При испытании логических  уст- 
ройств, наряду с импульсными зонда- 
ми или совместно с ними, удобно ис- 
пользовать логические — пробники. 
Принципиальная схема одного из та- 
ких пробников. изображена на рис. 3. 
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По свечению его индикаторных ламп 
можно судить о состоянии выхода 
проверяемого элемента. Яркое свече- 
ние одного индикатора свидетельству- 
ет о высоком логическом уровне; от- 
сутствие свечения — о низком уровне, 
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мерцание — о наличин последователь- 
ности импульсов (длительностью бо- 
лее 10 нс). 

Пробником можно определить и по- 
лярность импульсных сигналов — прн 
положительных импульсах индикатор 
кратковременно вспыхивает, при отри- 
цательных, наоборот,— кратковремен- 
но гаснет, Логический пробник позво- 
ляет обнаруживать и одиночные им- 
пульсы, 

Существенным преимуществом дан- 
ного логического нндикатора является 
возможность обнаружения «затяну- 
тых» фронтов и «звона» в исследуе- 
мом сигнале, Второй индикаторный 
элемент светится в том случае, если 
исследуемый сигнал находится в за- 
прещенной зоне (от 0,4 до 2,4 В) 
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дольше критического времени (состав- 
ляет около 200 нс). 

Пробник содержит два канала ана- 
лиза — основной канал и канал опре- 
деления нерабочих уровней, жзатяну- 
тых» фронтов и «звона». 


Рис. 1 
Е 9? 
ДЗ 
У2 Уз 
ДЗ" Д220 
ие 
2109 м ь 
Рис. 2 
0.94, 06,07 ^7ЛБ555 
Рис. 3 05 К1ЛБ554 


Основной канал состоит из входного 
устройства на ерыч У!, жду- 
щего мультивибратора (микросхемы 
04, 06, элементы 03.4, 05.2), узла не- 
совпадения (элементы 0/.2) и лампы 
Н?. Второй канал содержит узел вы- 
деления нерабочих уровней (диоды У2, 
УЗ, элементы 03.1, 03.2), интегратор 
на дноде У4 и конденсаторе С5, жду- 
щий Мира (микросхемы 
02, 07, элементы 03.3, 05.1), узел не- 
совпадения на элементах 0/1./ и лам- 
пу НГ. 

При отсутствии импульсов на входе 
пробника оба мультивибратора нахо- 
дятся в ждущем режиме, Состояние 
ламп НГ и Н?2 при этом определяется 
сигналом, и с выходов ми- 
кросхем 02 и 04 на вход узлов несов- 
падения, Если на входе пробника — 
логическая «1», то лампа Н2 светит- 
ся, если логический «0» — не светится, 

При наличии импульсов на входе 
устройства свеченне лампы Н2 стано- 
вится прерывистым с частотой около 
2 Ги. Это происходит потому, что пе- 


15 
045 


нодически (приблизительно через 
‚5 с) срабатывает ждущий мульти- 
вибратор основного канала, формиру- 
ющий импульсы длительностью около 
0,15 с, Сигналы с выходов мультивиб- 
ратора поступают на узел несовпаде- 


ния. При высоком логическом уровне 
на входе индикаторная лампа Н2 не 
светится, а при низком светится. 

Исследуемый сигнал поступает так 
же и в канал определения нерабочих 
уровней. На выходе элемента сигнал 
появляется только в том случае, если 
входное напряжение находится в ин- 
тервале между 0,4 и 2,4 В. Интегра- 
тор блокирует прохождение коротких 
импульсов на выход канала. 

Сигнал с выхода интегратора запу- 
скает ждущий мультивибратор, кото- 
рый совместно с узлом несовпадения 
управляет лампой Н/, Если уровень 
анализируемого сигнала кратковремен- 
но оказывается в нерабочей зоне, лам- 
па периодически светится. Последнее 
свидетельствует о наличии «звона» 
или 0 «завышенной» длительности 
фронта, 

г. Уфа 


От редакции. При замене К1ЛБ553 
на К!ЛВ557 (0/) АО УлУчаетя каче- 
ство Иа пробника. | — 200 мкФхбВ, 
С4 — 68 мкФхбВ, С5 — 150 пФ. 
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«РУТА-01-СТЕРЕб» 


Стереофонический стационарный кассетный магнито- 
фон-приставка первого класса «Рута-101-стерео» 
(СМ-14) позволяет записывать моно- и стереофониче- 
ские программы и воспроизводить их с помощью стерео- 
телефонов или двухканального внешнего усилителя с 
двумя выносными громкоговорителями. 

Лентопротяжный механизм — трехмоторный, с элект- 
ромагнитным управлением приводом головок. Механизм 
рассчитан на использование стандартных кассет МК-60 
с лентой А4203-3. Предусмотрена возможность исполь- 
зования и хромдиоксидной магнитной ленты, обеспечи- 
вающей более высокое качество записи. 

Лентопротяжный механизм имеет трехдекадный счет- 
чик метража ленты и автостоп, срабатывающий при 
окончании ленты, ее обрыве или затормаживании в 
кассете. ` 

В электрической части магнитофона используются 
движковые регуляторы громкости и тембра по низшим 
и высшим звуковым частотам и стрелочные индикаторы 
уровня записи в каждом канале. 

Примененная в магнитофоне компандерная система 
шумопонижения позволяет значительно улучшить каче- 


ство звучания за счет снижения уровня высокочастот- 
ных шумов. 
Техническая характеристика 
Тип применяемой магнитной ленты . А4203-3 
Рабочий диапазон записываемых и воспроизво- 
димых частот, Гц 40...14 000 
Коэффициент детонации, %, не более } =0,2 


Относительный уровень помех без системы шу: 
мопонижения, дБ, не хуже: 


в канале воспроизведения. (........., — 48 

в канале записи—воспроизведения ‚ . й —46 
Снижение уровня помех системой шумоповиже. 

ния на частотах 4 кГц и выше, дБ, не менее А 


Потребляемая ое В.А, не более. 
Габариты, мм : С 
Мася» «не болбв. Е В... 


«ФЕНИКС-002-КВАДРО» 


Первый отечественный квадрафонический  стационар- 
ный электрофон высшего класса «Феникс-002-квадро» 
обеспечивает: квадрафоническое воспроизведение запи- 
сей от внешних источников квадрапрограмм; псевдоква- 
драфоническое воспроизведение — стереофонических и 
псевдостереофоническое воспроизведение монофониче- 
ских записей с грампластинок всех стандартных форма- 
тов и от внешнего магнитофова; обычное воспроизведе- 
ние стереофонических и монофонических записей от 
ЭПУ и магнитофона; перезапись фонограмм с грампла- 
стинок на магнитную ленту. 

Встроенное в электрофон стереофоническое двухско- 
ростное электропроигрывающее устройство высшего 
класса 0-ЭПУ-2С снабжено магнитной головкой ГЗМ-105 
с алмазной иглой, обеспечивающей высококачественное 
воспроизведение при минимальном износе грампласти- 
нок. Скатывающая сила устраняется устройством ком- 
пенсации бокового усилия. С целью уменьшения детона- 
ции звука в ЭПУ применен массивный диск. Он приво- 
дится во вращение тихоходным синхронным электродви- 
гателем с помощью эластичного пассика. Двигатель пи- 
тается от специального усилителя с задающим генерато- 
ром, частота которого и определяет частоту вращения 
диска. Встроенное стробоскопическое устройство и ручка 
регулировки дают возможность в некоторых пределах 
изменять частоту задающего генератора и соответствен- 
но частоту вращения диска, В ЭПУ имеется ручной и 
автоматический микролифт, автостоп и механизм возв- 
рата звукоснимателя в исходное положение после окон- 
чания проигрывания грампластинки. 

Четырехканальный усилитель электрофона 


‚440х883 120 


«Феникс- 
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002-квадро» содержит четырехканальный предваритель- 
ный усилитель с раздельной регулировкой тембра по 
низшим и высшим звуковым частотам. Кроме того, в 
модели «квадро» имеется устройство, обеспечивающее 
эффект псевдоквадрафонии, — двухканальный разност- 
ный преобразователь, состоящий из фазоинверторов и’ 
усилителей. Усилители мощности и блок питания в но- 
вой модели такие же, как в электрофоне «Феникс-001- 
стерео». 

На входах уснлителей мощности каждого канала име- 
ется индивидуальный регулятор уровня. 

Для прослушивания записей электрофон комплектует- 
ся четырьмя двухполосными громкоговорителями 
20АС-5, каждый из которых содержит по четыре низко- 
частотные головки 4ГД-43 и по цве высокочастотные го- 
ловки ЗГД-3Т. Предусмотрена также возможность про- 
слушивания записей на квадра- и стереотелефоны. 

Техническая характеристика 
Номинальные частоты вращения грампластинок, 
мин . . 33 1/3 и 45, 


Номинальная выходная. мощность ‘каждого ка. 
нала при комффициры гармоник ме более 


Тб с оз Ею 15 
Номинальный ‘диапазон рабочих частот по зву- 

ковому давлению при неравномерности 

АЧХ. ДБ, ГЕ аа: 63...18 000 
Коэффициент детонации, %, не более ...... #0, 15 
Уровень помех от вибрации, дБ, не более. ... —60 
Урозень электрического фона, дБ, не более. . . —50 
Потребляемая мощность, В.А, не более. .... 180 
Габариты, мм: 

электрофона. (анна. 640%460Х 210 

громкоговорителя. неее 440% 315Х 255 
Масса, кг, не более: 

электрофона, -... 318 30 

громкоговорителя. .... иене. 10 


«РОСТОВ-ДОН-1ОТ-СТЕРЕО» 


Комплект «Ростов-Дон-101-стерео» предназначен для 
высококачественного воспроизведения стереофонических 
и монофонических звуковых программ с эффектом объ- 
емного звучания. | 

Комплект состоит из двухканального по входу и че- 
тырехканального по выходу усилителя и четырех гром- 
коговорителей лабиринтного типа вАСЛ-1 

Объемное звучание достигается преобразованием ис- 
ходного монофонического или стереофонического сигна- 
ла соответственно в два или четыре попарно некоррели- 
рованных сигнала, что позволяет получить эффект при- 
сутствия при воспроизведении монофонических и расши- 
рить зону стереоэффекта при воспроизведении стереофо- 
нических программ. 

Работает «Ростов-Дон-101-стерео» от электропроигры- 
вающих устройств с магнитоэлектрическими и пьезоке- 
рамическими звукоснимателями, электромузыкальных 
инструментов, радиоприемников, магнитофонов и теле- 
визоров. 

Техническая характеристика 


Номинальная выходная мощность на нагрузке 


4 В В Ь 10 
Диапазон рабочих частот по звуковому давле- 
У А РСТ с В: 40...18 000 


Коэффициент гармоник по электрическому нап- 
ряжению при номинальной выходной мощно- 
сти в рабочем диапазоне частот, %, не бо- 
О РИ А 

Чувствительность со входов, мВ: 
магнитоэлектрического звукоснимателя. .. - 3...5 
электромузыкального инструмента и порта- 


тивного радиоприемника а. ,. 20...25 

пъезокерамического звукоснимателя, стацио- 

нарного радиоприемника, телевизора и магнни- 

а ое ВАК, < ЧР 200....250 
Уровень, фона: ДБ. тои. -- 60 
Потребляемая мощность, В.А .......... 150 
Габариты, мм: 

а А АЕ ААС 530хХ 355Х 136 

громкоговорителя. „|: есь. 170х 255Х 430 
Масса, кг: 

а к 16,5 

громкоговорителя... еее ь.. 7 
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«РУБИН Ц.20 


Унифицированный полупроводниково-интегральный те- 
левизор с применением унифицированных модулей 
`«Рубин Ц-201» предказначен для приема цветных и чер- 
но-белых передач в любом из 12 каналов метрового и 
39 каналов дециметрового диапазонов волн. 

Телевизор имеет сенсорный выбор программ, позволя- 
ющий включать нужный канал легким прикосновением 
пальца к сенсорной пластине. 

В «Рубине Ц-201» предусмотрена возможность под- 
ключения магнитофона для записи звукового сопровож- 
дения телевизионных передач, головных телефонов для 
прослушивания звукового сопровождения при выключен- 
ных головках прямого излучения и ‘«диагноз-тестера». 


Техническая характеристика 


Размер экрана по диагонали, см . 61 
Чувствительность, мкВ, не хуже, в ее 

метровом ... : 80 

дециметровом , 300 
Выходная мощность канала. звукового сопро- 

вождения, Вт 2,5 
Диапазон рабочих частот, Ги. . 80...12 500 
Потребляемая мощность, В-А, не ий м 20 00 
Габариты, мм... ` Е ° 542х792 565 
Масса, кг : ео . - 3 50 


«САЛЮТ-001 


Переносный радиоприемник высшего класса «Салют- 
001» рассчитан на прием радиовещательных станций в 
диапазонах длинных, средних, коротких и ультракорот- 
ких волн. 

В нем впервые в переносных приемниках применен 
сенсорный блок фиксированных настроек ва четыре 
программы в диапазоне УКВ и на четыре программы в 
диапазонах ДВ и СВ, а также сенсорные переключатели 
с фиксированной настройки на плавную. 

В «Салюте-001» имеются: отключаемая система бес- 
шумной настройки в УКВ диапазоне, система автопод- 
стройки во всех диапазонах, устройство автоматическо- 
го выключения приемника (таймер от 10 до 30 мин), 
световая индикация настройки на принимаемую стан- 
цию, автоматическое отключение подсветки шкалы. Ра- 
ботает приемник на головку громкоговорителя ЗГД-32. 
Питание универсальное: от шести элементов 373 или от 
сети через встроенный блок питания. 

Приемник построен по функционально-блочному прин- 
ципу с применением унифицированных блоков. Для ре- 
гулировки громкости и тембра используются движко- 
вые резисторы. Сетевой шнур выполнен в виде встроен- 
ной в заднюю стенку самоубирающейся шпули. 


Техническая характеристика 
Диапазоны принимаемых волн, м: 


длинные (ДВ)... а .. 2000, ..735.3 
средние (СВЮ. ... НЫ : . 571,4...230 
средние (СВО ... .. . . 230...186,9 
короткие (КВ!).... а к... 75,9... 48,5 
короткие (КВ!|). : ем . .. 50,5,..48,4 
короткие (КВИ! ... . > 4375, 140.6 
короткие (КВПУ) Зо м р ТИ, 
короткие (КВУ). .. И, сл 28.8. 2195.0 
ультракороткие (УКВ) ‚ . 4, 58...84, 11 
Избирательность (при рассгройке на +10 кГц), 

дБ, не хуже .... 50 


Максимальная выходная мощность, Вт, при пи- 
тании от: - 


сетки ., а ив РАМ. '8 . 4,0 
батарей 1,6 
Даев абочих частот, ти. в ‚ диапазонах: 
дв. не 9 Е ... 80,..4 000 
УКВ . . 80... 12 000 
Номинальное среднее звуковое давление, Па: 0,4 
Днапазон рлааь, дБ: 
ча ай ука к ва ке 50 
о, ВС 3 оч +12 
РАбарИы мм... 86826 Х В 
Масса, кг... ..... + ЧА АЗ 7,7 


НЕРУШИМА 
НАША ДРУЖБА 


Полковник 
ВИЛЬЯМ ГАЛЬВЕС РОД- 
РИГЕС, заместитель 


председателя Националь- 
ной комиссии по военно- 
патриотическому воспи- 
танию населения Респуб- 
лики Куба 


Без победы Великой Октябрьской социалистической 

революции не была бы возможна победа революции 

на Кубе. говорят у нас на острове Свободы. Поэто- 
му мы празднуем 60-летие Великого Октября вместе со 
всем советским народом, со всеми народами стран со- 
циализма. 

В канун знаменательного юбилея мы с особым чув: 
ством участвовали в интернацнональном автопробег, 
организованном оборонными и спортивными организация- 
ми стран социализма в честь 60-й годовщины Великой 
Октябрьской социалистической революции. Его участни- 
ки преодолели расстояние общей протяженностью более 
девяти тысяч километров по территории Болгарии, Венг- 
рии, ГДР. Польши, Румынии, ЧССР, СССР и воочию уви- 
дели колоссальные успехи в революционных завоеваниях 
братских народов. начало которым положил Великий 
Октябрь. Многочисленные встречи участников пробега 
с трудящимися социалистических стран послужили 
укреплению их нерушимой дружбы и братства народов 
социалистического содружества 


Радиолюбительство и радиоспорт играют важную 

роль в воспитании молодежи, всего народа в духе 

интернационализма, так как с помощью радно мож- 
но устанавливать связи с друзьями на всех континентах 
Земли, плодотворно сбмениваться идеями и накоплен- 
ными знаниями. Раднолюбители имеют возможность ока- 
зывать помощь друг другу при несчастных случаях и в 
дни стихийных бедствий. 

Главное же состоит в том, что радиолюбители социа- 
листических стран, расширяя связи друг с другом, укреп- 
ляют нерушимое едннство между нашими государствами, 
знакомятся с революционными. боевыми и трудовыми 
традициями наших народов. пропагандируют успехи, до- 
стигнутые в строительстве социализма и коммунизма, 
укрепляют оборонное могущество социалистических го- 
сударств. 


Мы считаем, что дружеские связи между СССР и 
3 Республикой Куба в области радиолюбительства, а 

также и в других областях, булут и впредь крепнуть 
и развиваться, основываясь на дальнейшем обмене опы- 
том и методикой работы, в которой мы руководствуемся 
одними и теми же принципами марксизма. ленинизма и 
пролетарского интернационализма. 


В год шестидесятилетия Великого Октября мы же- 

лаем советским радиолюбителям, всему советскому 

народу новых успехов в строительстве коммунизма, 
в укреплении обороноспособности своей страны. 
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Успехи социалистических стран убедительно говорят о том, что социализ- 
му принадлежит будущее. 


НЕРУШИМА 
НАША ДРУЖБА 


Гонерал-лейтенант 
ЖАМБЫН ЖАМЬЯН, 
председатель 
Центрального совета Общества 
содействия обороне МНР 


В эти дни все прогрессивные люди 
1 планеты отмечают -летне Великой 

Октябрьской социалистической револю- 
ции, открывшей новую эру в истории че- 
ловечества. 

Монгольский народ никогда не забы- 
вает о том, что Страна Советов оказала 
ему братскую бескорыстную помощь в за- 
воевании свободы и независимости, в до- 
стижении нынешнего уровня развития. 
Всесторонняя помощь Советского Союза 
в социалистическом развитии МНР, защи- 
те ее суверинитета сыграла н ныне нграет 
решающую роль. 

Мне хочется подчеркнуть два события 
1977 года, которые сыграли особую роль 
в дальнейшем развитин дружбы и сотруд- 
ничества наших братских оборонных 06- 


ществ, Первое по времени — награждение 
самой мощной и развитой оборонной 
организации социалистических стран — 


ОСААФ СССР — орденом Ленина по слу- 
чаю его 50-летия. Мы в МНР с большой 
радостью узнали об этом, так как высокая 
награда ДОСААФ, нашего старшего брата, 
активного помощника славных Советских 
Вооруженных Сил, еще н еще раз подчер- 
кивает важное место, которое занимают 
наши организации в укрепленни оборон- 
ного могущества социалистических стран. 

Вторым значительным событием мы 
считаем \У1!|] съезд ДОСААФ, на котором 
былн подведены итоги работы и выдвину- 
ты новые большие задачи, в том числе 
н в развитии братских контактов и сотруд- 
ничества с оборонными организациями 
социалистических стран. 

Мы внимательно изучили документы 
УП! съезда, так как в деятельности Об- 
щества содействия обороне МНР важное 
место занимает изучение опыта ДОСААФ, 
пропаганда этого опыта и его творческое 
применение. 


В социалистическом обществе важное 
место занимает нитернациональное вос- 
питание трудящихся, их полнтическое 
образование. Этой целя, а также политех- 
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«О 650-й годовщине Велнкой Октябрьской 


ническому образованию молодежи способ- 
ствует и раднолюбительский спорт. Вот 
почему в нашей республике создаются 
все условия для его всемерного развития, 

днако наша молодежь хорошо пони- 
мает, что радно служит не только целям 
увлекательного вида спорта, В нашей 
стране с ее необозримыми степными про- 
сторами, с суровым резко континентальным 
климатом оно стало одним из главных вн- 
дов связи в народном хозяйстве. Поэтому 
тысячи и тысячн юношей и девушек овла- 
девают специальностями радистов и ста- 
новятся активными участниками социали- 
стического строительства. 


щества содействия обороне МНР с по- 

мощью и при поддержке братских обо- 
ронных обществ, и прежде всего ДОСААФ 
СССР. с каждым годом увеличивается 
число раднолюбителей, интенсивно разви- 
вается радноспорт. 

Между ДОСААФ и Обществом содей- 
ствия обороне МНР установились плодо- 
творные связи в области развития радио- 
спорта. Это дружеское сотрудничество все 
более углубляется и расширяется, 

Мы считаем, что одним из путей раз- 
вития сотрудничества в области радно- 
спорта является расширение деловых отно- 
шений между центральными радиоклубами 
наших обществ, взаимная информация 
о наших делах и успехах, обмен опытом, 
совместная организация двусторонних н 
многосторонних соревнований по различным 
видам радноспорта с тем, чтобы наши 
спортсмены-радиолюбители настойчиво 
повышали свое мастерство, 


3 В системе первичных организаций Об- 


самых многочисленных отрядов раднио- 


4 Советские  радиолюбители — один из 
любителей в мире, онн добиваются вы- 


соких спортивных результатов, располага- 
ют первоклассной техникой, 
Монгольские раднолюбители искренне 


желают своим советским друзьям в юбн- 
лейном году добиться новых, еще больших 
успехов, 


Бригадный генерал 
ЗБИГНЕВ ШИДЛОВСКИЯ, 
председатель 
Главного управлення Лиги 
обороны страны ПНР 


тябрьской социалистической революция 

Нашн чувства н помыслы направлены 
сегодня к стране Великого Октября, к ее 
людям, Мы с особым волнением. участву- 
ем в совместных и национальных меро- 
приятиях в честь 60-летия Велнкого Ок- 
тября. 


1 1977 год -— год 60-летия Великой Ок. 


Из Постановления ЦК КПСС 
социалистической 
революцниия 


Пропагаидистские и оборонно-спортив- 
ные мероприятия, проводимые Лнгой обо- 
роны страны. ДОСААФ и другими брат- 
скимн организациями, несомненно, способ- 
ствовали делу укрепления нашего много- 
летнего сотрудничества и единства дейст- 
внй, Одно из таких мероприятий — прове- 
дение авторалли в ознаменование 60-Й го- 
довщины Октябрьской революции. Трасса 
этого автопробега прошла по территорин 
соцналистических стран, по местам, свя- 
занным с революционной борьбой проле+ 
тариата, с важнейшимн битвами второй 
мировой войны, с Главными  стройками 
социализма, 

Другие мероприятия, проходящие в 
рамках праздновання 60-летия Великого 
Октября, также нмеют огромное значение 
для укрепления дружбы наших народов. 
Примером этому может служить организо- 
ванная в Варшаве выставка достижений 
советской науки и техники, которую посе- 
тили тысячи поляков. 

Важное значение нмеют взаимные вн- 
зиты представителей оборонных обществ 
социалистических стран. Летом этого года 
нас посетила делегация ДОСААФ. В фев- 
рале в Польше находилась делегация Ку- 
бы. В апреле мы принимали у себя деле- 
гацню Венгерской Народной Республики, 


Радиолюбительство играет очень важ- 
у ную роль в восинтании молодежи в ду- 
хе интернационализма и готовности 
выполнять свой гражданский долг в деле 


строительства социализма ин укрепления 
обороноспособности страны. аднолюби- 
тельство пробуждает интерес молодежи 
к радиотехнике, электроннке, радиосвя- 
зи — областям, очень важным в эпоху 


научно-технической революции, побуждает 
нспользовать новинки техники в практиче- 
ских целях на благо страны. Большинство 
радиолюбителей-коротковолновнков, обучав- 
шихся в радноклубах Лиги обороны стра- 
ны, сталн впоследствии отличными спе- 
цналистамин народного хозяйства и образ- 
цовыми солдатами-связнстами. В этом го- 
ду все международные меропрнятия спор- 
тивно.оборонного характера проходят в 
честь 60-летия Великой Октябрьской со’ 
цналистической революции. В частности, в 
нашей стране прошли соревнования среди 
раднолюбителей по радиопеленгу под де- 
визом «За дружбу и братство». В ГДР и 
Болгарии проведены соревнования По ра’ 
дномногоборью, в которых также приня- 
лн участие коротковолновики Лиги оборо- 
ны страны. 


Большое значение для дальнейшего 

развития сотрудничества раднолюбите- 

лей-коротковолновиков, его углубления 
и обогащения будут иметь установление 
личных контактов, взаимные — встречи 
с целью ознакомления с формами и ме- 
тодамн организации работы в области 
радиосвязи, обмен опытом, в частности, 
по применению технических новинок и со- 
эданию коротковолновой аппаратуры, 


По случаю знаменательного юбилея — 
4 60-й годовщины Великой Октябрьской 

социалистической революции — все 
члены Лнги обороны страны, ее руководн- 
тели н многотысячный актив передают 
советским раднолюбнтелям горячий привет 
и наилучшие пожелання дальнейших ус’ 
пехов в их деятельности, которая служит 
преумножению достижений ДОСААФ, ук- 
еплению оборонной мощи Советского 
оюза, развитию сотрудничества, братства 
и дружбы между нашими народами. 


РАДИО № 11, 1977 г. + 


ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


А. АНДРУЩЕНКО, 
В. ВЛАДИМИРСКИЙ 


Многие, наперное, замечали в 
больших магазинах, метро, на неко. 
торых оживленных магмстралях уст- 
ройства, прикрепленные на кронш- 
тейнах к стенам домов нлм столбам 
м напоминающие ниносъемочные ап- 
параты. Это — передающие камеры 
замкнутых телевизмонных систем, ко- 
торые сейчас широко испоньзуются в 
народном хозяйстве. 

Изготовление собственными силами 
подобных камер, которые могут най- 
тм применение и учебном процессе, 
быту, спорте и т. д.— новое уалека- 
тельное направленме в таорчестве 
радиолюбителей, 

Предлагаемая вниманию читателея 
передающая телевизионная камера 
выполнена на пполне сопременном 
уровне. Она предназначена для ис- 
пользования совместно с телепизо- 
ром; конструкция камеры сравни- 
тельно проста и вполне может быть 
сделана радиолюбителями средней 
квалификации. 


амкнутые телевизионные систе- 
мы широко используются в“на- 
родном хозяйстве. Однако по- 
добные установки могут найти 
применение и в быту. Телекамера, ус- 
тановленная, например, в детской ком- 
нате, на кухне или в саду, позволяет, 
не отрываясь от домашних дел, сле- 
дить за всем, что там происходит, на 
экране телевизора, 
уществует два вида замкнутых те- 
левизионных систем. В одних сигнал 
изображения поступает от телекаме- 
ры по кабелю непосредственно на те- 
левизор, в других — полный телевизи- 
онный сигнал передается на несущей 
высокой частоте. Телевизионные систе- 
мы первого вида более доступны для 
изготовления радиолюбителями, 
Принципнальная схема простой те- 
левизионной установки, в которой те- 
лекамера являетея приставкой к стан- 
дартному телевизору, приведена на 
рис, 1 и2. С оптической приставкой 
система позволяет просматривать диа- 
позитивы без затемнения ` помещений 
или применения мощных ламп, а так- 
же негативные фотопленки в позитив- 
ном изображении. Причем мелкие объ- 
екты в кадре можно увеличить. 


Ф РАДИО № 11, 1977 г. 


ТЕЛЕКАМЕРА— 
ПРИСТАВКА К ТЕЛЕВИЗОРУ 


„Позитив -Неати"| | 
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Передающая телевизионная камера 
(рис. 1) состоит из блока передаю- 
щей трубки (видикона), узла регули- 
ровок, узла гашения и предваритель- 
ного видеоуснлителя. На камеру по 
кабелю, соединенному с телевизором, 
через разъем Х/ подаются все необхо- 
димые напряжения питания, 


Кв о1 №25 65 
ТРИ 8.90 


У7 АТГ 


Рис. 1 

Блок передающей трубки содержит 
саму трубку У/! и фокусирующе-от- 
клоняющую систему Э/. Катушки от- 
клонения трубки включены в систе- 
му отклонения лучей кинескопа в те- 
левизоре. Так как для отклонения луча 
трубки требуются малые токи, такое 
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подключение практически не влияет 
на работу разверток телевизора. 

Узел регулировок’ включает в себя 
цепи центровки и корректировки от- 
клонения электронного луча и установ- 
ки режима передающей трубки. 

ентрируюшие и корректирующие 
катушки включены в днагонали мо- 
стов  центровки и корректировки 
в56—Ю65. Резнсторами 56 и Кб0 
можно перемещать растр роки по 
изображению на мишени, Корректи- 
рующие катушки питаются от стабили- 
затора тока фокусирующей катушки, 
установленного в телевизоре, центри: 
рующие от источника напряжения 
20 В телевизора. 

Ток луча трубки регулируют пере- 
менным резистором А47 или резисто- 

ом Ю[, установленным в телевизоре, 

сременным резистором 42 фокусн- 
руют электронный луч. 

Узел гашения представляет собой 
устройство формирования гасящих им- 
пульсов передающей трубки строчной 
частоты. Для этого со строчных кату- 
шек КС отклоняющей системы ОС те- 
левизора снимаются импульсы и через 
развязывающую цепочку С29А53 пода- 
ются на базу транзистора У/3. Уси- 
ленные и ограниченные им положи- 
тельные импульсы строчной частоты 
размахом 25—30 В поступают с ре- 
зистора 50 на катод видикона. 

Предварительный усилитель усили- 
вает видеосигнал, снимаемый с сиг- 
нальной пластнны СП видикона, до 
значения, необходимого для передачи 
по кабелю, и корректирует частотные 
искажения, вносимые входной цепью. 
Усилитель выполнен на транзисторах 
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ионы 
У, У3—У7. Для коррекции частот- 
ной характеристики включены ячейка 
[.1Ю8, цепочка Ю13С8, конденсаторы 
(4, С13, С17, а каскады усилителя ох- 
вачены цепями отрицательной обрат- 
ной связи (резисторы А5 н 20), Под- 
строечным конденсатором С15 устра- 
няют искажения типа «тянучка». 

Для просмотра на экране телевизо- 
ра негативной пленки изменяют поляр- 
ность видеосигнала на выходе усилите- 
ля посредством коммутации выключа- 
теля 52 и реле К/. Сигнал в этом слу- 
чае снимается с коллектора транзисто- 
ра У4. 

С коллектора транзистора \Уб через 
цепочку А26С22 напряжение подается 
на устройство автоматической регули- 
ровки режима. Оно обеспечивает по- 
стоянство тока сигнала в широком 
днапазоне изменения освещенности 
мишени видикона, На диодах У9, У10 
выполнен пиковый детектор. Выпрям- 
ленное им напряжение поступает на 
усилитель постоянного тока (транзи- 
стор У8). С выхода усилителя посто- 
янное напряженне поступает на сиг- 
нальную пластину СЛ видикона. При 
изменении освещенности мишени меня- 
ется снимаемый с пластины сигнал. На 
базу транзистора У8 воздействует дру- 
гое выпрямленное напряжение, что в 
конечном итоге влияет на напряжение, 
подаваемое на сигнальную пластину 
так, что сигнал, снимаемый с нее, поч- 
тн не изменяется. 

Усиленный вндеосигнал, размах ко- 
торого регулируют переменным рези- 
стором К29, подается в телевизор. 

Подключение камеры к телевизору, 
например, УНТ-47/59 показано на 
рис. 2. Там же приведены схемы до- 
полнительных узлов, устанавливаемых 
в телевизоре, 

Телевизор системы может работать 
в двух режимах: прием телевизионных 
программ или воспроизведение изоб- 
ражения с передающей камеры. Ре- 
жим работы выбирают выключателем 
52. Прн его включении потечет ток по 


обмоткам реле К/—КЗ, которые сра- 
батывают, замыкая своими контакта- 
мн все необходимые цепи питания и 
подачи сигналов в камеру, 


Видеосигнал с камеры поступает 
через регулирующе-согласующую ячей- 
ку Ю/0—А12С4 и контакты К/.2 реле 
К! на видеоусилитель телевизора. При 
этом цепь подачн сигнала с детекто- 
ра телевизора на видеоусилитель ра- 
зорвана и генераторы разверток в те- 
левизоре не синхронизируются синхро- 
импульсами видеосигнала принкмае- 
мой телестанции. Чтобы синхрониза- 
ция по-прежнему оставалась, сигнал 
с видеодетектора через контакты К/./ 
попадает на дополнительный импульс- 
ный усилитель, выполненный на тран- 
зисторе У4, а затем через контакты 
К2.1 реле К2 — на амплитудный се- 
лектор телевизора. Если вилеоусили- 
тель телевизора имеет два каскада 
усиления, то в дополнительный  усн- 
литель нужно добавить еще один 
каскад усиления — инвертор. 

Катушки кадровой развертки каме- 
ры включены последовательно с кад- 
ровыми катушками КК отклоняющей 
системы ОС кинескопа. Параллельно 
кадровым катушкам камеры подключе- 
ны резисторы Е2, АЗ и Ю55 (рис. 1). 
Включая тумблер $3 и заставляя сра- 
ботать реле Кб, которое своими кон- 
тактами К5.! замыкает накоротко ре- 
зистор Ю2, изменяют размах пилооб- 
разного тока в катушках, увеличива- 
ют по вертикали изображение наблю- 
даемого объекта. Чем меньше раз- 
мах тока, тем более увеличенное изоб- 
ражение можно рассматривать на эк- 
ране телевизора. Подстроечным рези- 
стором А55 (рис. 1) можно плавно ре- 
гулировать размер изображения. 

Поскольку во всех телевизорах 
строчные катушки находятся под боль- 
шим постоянным напряжением, их 
последовательное включение со строч- 
ными катушками камеры затруднено. 
Поэтому в телевизоре установлен 
трансформатор Т/, ко вторичной об- 
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Рис. 4 


мотке которого и подключены строч- 
ные катушки камеры. Переключая кон- 
такты К4./ реле К4 с помощью тумб- 
лера 58, можно изменять число вит- 
ков вторичной обмотки трансформато- 
ра. Это приводит к изменению разма- 
ха пилообразного тока в строчных ка- 
тушках видикона, а следовательно, и 
увеличению по горизонтали изображе- 
ния наблюдаемого объекта. Реле К4 и 
К5 можно. управлять не только тумб- 
лером $8 в телевизоре, но и тумбле- 
ром 5/ (рнс. 1) в телекамере. 

Для устранения искажений ток 
строчной развертки передается в каме- 
ру по отдельному коаксиальному ка- 
белю. Поскольку развертки передаю- 
щей и приемной трубок питаются от 
общих генераторов, то не нужно обес- 
печивать высокую 
разных напряжений. 

Стабилизатор тока фокусирующей 
катушки камеры собран на транзисто- 
рах УГ и УЗ. Всякое изменение тока, 
обусловленное изменением напряже- 
ния на входе стабилизатора или сопро- 
тнвления нагрузки, ведет к изменению 
выходного напряжения, Например, 
при уменьшении сопротивления наг- 
рузки ток возрастает, следователь- 
но, увеличивается отрицательное 
напряжение на базе транзистора 
У!. Так как напряжение на эмит- 
тере транзистора \И/ постоянно, то 
ток коллектора возрастает и уве- 
личивается падение напряжения на ре- 
энсторе К8. Следовательно, отрица- 
тельное напряжение на базе транзис- 
тора УЗ уменьшается, что ведет к ро- 
сту сго сопротивления и к уменьше- 
нию тока через него и нагрузку. Для 
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линейность пилооб- 


защиты стабилизатора от перегрузки 
ни сигнализации 0б этом включена 
лампа НИ. 

Кроме рассмотренных узлов, в те- 
левизоре может быть размещен допол- 
нительный блок питания, если в са- 
мом телевизоре не окажется указан- 
ных напряжений, 

Вместо ЛИ-415 в камере могут 
быть установлены видиконы ЛИ-421-3 
или ЛИ-23. Так как у видикона ЛИ-2 
нет сетки, то исключают цепь подачи 
напряжения +450 В, а на электрол 6 
видикона подают напряжение +300 В. 

Отклоняющую систему ФОС-34 мож- 
но заменить на ФОС-35 или ФОС-32. 
Но можно применить и самодельную 


систему. Койструкция ее подробно 
описана в статье С. Медведева и 
Е. Шапиро «Любительская телеви- 
знонная система» (“Радно», 1957, 


№ 9, с. 35). Намоточные данные такой 
ФОС приведены в таблице. Центри- 
рующие катушки намотаны поверх от- 
клоняющих. Половины обмоток цент- 
рирующих катушек и катушек развер- 
ток соединены последовательно. 

Сигнал с видикона на видеоусили- 
тель и с видеоусилителя камеры на 
видеоусилитель телевизора передает- 
ся по коаксиальному кабелю с волно- 
вым сопротивлением 75 Ом, Длина ка- 
беля от сигнальной пластины до вхо- 
да усилителя должна быть  миии- 
мальной. 

Дроссель [./ намотан на сердечиике 
нз феррита 6б00НН типоразмера 
СС2,8Ж12? и содержит 10—15 витков 
провода ПЭЛ днаметром 0,3—0,5 мм. 

Трансформатор Т/ нмеет магнито- 
провод ОКШ-10 М1000, Обмотка / со- 
держит 20 витков, /| — от 6 до 8, а 
| — от 4 до 6 провода ПЭВ-2, 0,59. 

Реле К1 (рис. 1)  — РЭС-15 или 
РЭС-10, а КГ (рис. 2) — РЭС-9. Сер- 
дечник, кожух и один вывод катушки 
электромагнита этих реле должны 
быть заземлены во избежание наво- 
док. Остальные реле -- РСМ, РЭС-6 
или РЭС-22. Все реле рассчитаны на 
номинальное напряжение |2 В. 

В камере могут быть применены 
объективы от узкопленочных фотоап- 
наратов, желательно, с большим от- 
посительным отверстием. 

Внешний вид телекамеры, установ- 
ленной на фотокронштейне. показан 
на рис. 3. 


Оптинеская приставка (ее внешний 


Наи менование | Число : 
катушек виткоя Провод 

Строчные 3х во ПЭВ-1 0.31 
Кадровые 2х 80 пЭВ.1 0,31 
Фокусирую- 

щая 4800 пЭв-1 0,2 
Строчные 

центрирую - 

щие 2%х100 | ПЭЛШКО 0,1 
Кадровые 

центрирую- 

щие 9х 100 пэлико 0,1 


вид с камерой и конструкция пока- 
заны на рис. 4) для просмотра дия- 
позитивов состоит из светонепронииа- 
емого корпуса /, матового стекла 2 и 


рамки для днапозитивов 3. Внутри 
стеики корпуса покрывают черной 
краской. Расстояние А от фотопленки 


\0 объектива определяют по формуле 


А= (-5=)» 


гле [. — наибольший размер объекта 
наблюдения, 
|-- наибольший размер получа- 
емого изображения, 
[- фокусное расстояние объек- 
тива, 

Источником света служит освеше- 
ние в комнате или солнечное. Прони 
кая черсз матовое стекло, свет прохо: 
дит через фотоплеику, объектив и 
попадает на мишень вндикона. 

При налаживании установки, во из- 
бежание выхода из строя, вядикон ио- 
мещают в камеру только после окон- 
чания регулировки напряжений пита- 
ния его электродов и установки ре- 
жимов каскадов. Тниовой режим рябо- 


ты передающей трубки „11-415 сле- 
дующий: 
Ток накала, А 0,6-0,1 


Напряжение, В; 


накала 6,3 109% 
на первом аноде 3060 
на втором аноде 300 
сетки , ха 150 
на управляющем электроде. 100...0 
на сигнальной пластине. ,. 10.,.100 


Ток через фокусирующую катушку 
отклоняющей системы предварительно 
устанавливают равным 60 мА для 
ФОС-34, ФОС-35 и 100 мА для ФОС- 
32. Движок регулятора тока луча (пе- 
ременного резистора №47) оставляют 
в среднем положении. Далее вставля- 
ют видикон в камеру так, чтобы пло- 
скость мишени трубки была утоплена 
в ФОС на 5 мм. 

Для проверки амплитуды отклоня- 
ющих токов в цепи строчной и кадро- 
вой катушек включают проволочиые 
резисторы сопротивлением 1 Ом, Из- 
меряя амплитулу напряжения на них, 
определяют тем самым значения от- 
клоняющих токов, которые численно 
равны значениям напряжения, В 
строчных катушках амплитуда тока 
должна быть примерно равна 450 мА, 
а в кадровых -- 350 мА. 

Резисторами Ю56 и ЮбО добиваются, 
чтобы растр находился в центре ми- 
шени или на определенном участке. 

Частотную характеристику видео- 
усилителя корректируют, используя 
прибор Х1-7 или ПНТ-59. 

После этого резисторамн №35, 42, 
ЮКб2, Юб5 добиваются на экране кине- 
скопа телевизора четкого изображе- 
ния. Следует помнить, что во избежа- 
ние выхода из строя видикона необ- 
ходимо, чтобы объектив камеры, когда 
она не работает, был закрыт крышкой. 
о. Киев 
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идеомагнитофон построен на 

базе серийно выпускаемого чер- 

но-белого видеомагнитофона 

«Электроника-501-видео». Глав- 
ным пренмуществом этого самодельно- 
го аппарата перед промышленным яв- 
ляется то, что он обеспечивает запись 
и воспроизведение как черно-белых, 
так и цветных изображений. 

Запись звуковой и видеоинформа- 
ции ведется на стандартную хромди- 
оксидную магнитную ленту шириной 
12,7 мм и толщиной 27 мкм. В видео- 
магнитофоне применен наклонно- 
строчный способ записи двумя враща- 
ющимися головками. Скорость ленты в 
тракте лентопротяжного механизма 
составляет 16,32 см/с, а относитель- 
ная скорость ленты и магнитных голо- 
вок — 9,2 м/с. Время ускоренной пе- 
ремотки ленты не превышает 6 мин. 

В отличие от «Электроники-501- 
видео» время записи — воспроизведе- 
ния на любительском видеомагнито- 

оне увеличено и составляет 45 мин. 

то достигнуто применением катушек 
большего диаметра. Разрешающая 
способность (четкость изображения, 
воспроизводимого на экране телеви- 


зора) — не хуже 250 линий. Рабочий 
диапазон частот канала звука — 
80... 10 000 Гц. 


Видеомагнитофон может питаться 
как от сети переменного тока напря- 
женнем 220 В (через отдельный блок 
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питания), так и от автономного источ- 
ника напряжением 12 В, например от 


автомобильного аккумулятора. По- 
требляемая от сети мощность при 
записи — воспроизведении черно-бе- 


лых телепрограмм — 20 Вт, цветных — 
30 Вт. 

Габариты видеомагнитофона — 
310Ж310Х 160 мм, масса — 8,5 кг. 

В сравнении с промышленным аппа- 
ратом самодельный видеомагнитофон 
обладает большими возможностями, 
Например, во время записи с видео- 
камеры можно контролировать каче- 
ство изображения на экране телевизо- 
ра. К видеомагнитофону можно под- 
ключать не одну, а две телевизион- 


ные камеры, что позволяет создавать 
при записи собственной телепрограм- 
мы различные эффекты (их также 
можно контролировать на экра- 
не телевизора). Видеомагнитофон ра- 
ботает как с цветным, так и с черно- 
белым телевизором любой марки без 
каких-либо согласующих приставок. 
Структурная схема видеомагнитофо- 
на (без канала звукового сопровожде- 
ния и системы автоматического регу- 
лирования — САР) изображена на 
рисунке. Он имеет два тракта: записи 
и воспроизведения. Каждый из трак- 
тов, в свою очередь, подразделяется 
на два канала: первый служит для 
записи (воспроизведения) яркостного 
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сигнала, а второй — сигнала цветно- 
сти. Узлы, которыми дополнен черно- 
белый видеомагнитофон при его пере- 
делке, на рисунке выделены цветом, 

В режиме записи полный телевизи- 
онный сигнал с телевизора или телека- 
мер поступает на вход линейного уси- 
лителя 2 и на полосовой фильтр 12. 
Электронный коммутатор / служит 
для создания спецэффектов, Он опре- 
деляет, какую часть кадра будет зани- 


№ телевизору 


——>- 25 29 
о 


| „Уерно-белов" 


ЕН Г НТ 


мать изображение, 
каждой камеры. Коммутатор пред- 
ставляет собой мультивибратор, 
скважность импульсов которого можно 
регулировать. При скважности, рав- 
ной двум, изображение от каждой ка- 
меры будет занимать половину экра- 
на кинескопа (электронная «шторка» 
будет находиться посередине). 

С выхода линейного усилителя яр- 
костный сигнал поступает, в зависи- 
мости от режима работы видеомагни- 
тофона («Цвет» -- «Черно-белоез), на 
один из низкочастотных фильтров $ 
или 4. Фильтры ограничивают спектр 
телевизионного сигнала. Это ухудшает 
четкость изображения на экране те- 
левизора, но зато позволяет уменьшить 
относительную скорость ленты и ви- 
деоголовок, 

После фильтра сигнал последова- 
тельно проходит уснлитель 5, блок 6 
восстановления постоянной составля- 
ющей телевизионного сигнала, коррек- 
тор 7, амплитудно-частотная характе- 
ристика которого имеет подъем в об- 
ласти высших частот, ограничитель 
уровня белого 8 и поступает в частот- 
ный модулятор 9. Частотный модуля: 
тор переносит спектр яркостного сиг- 
нала в более высокочастотную об- 
ласть. 

К выходу модулятора подключены 


передаваемое с 
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два оконечных усилителя /0 и 11, сиг- 
налы с которых через вращающийся 
трансформатор Т/ подаются соответ- 
ственно на видеоголовки В/ и В2. 
Полосовой фильтр 1/2 выделяет из 
полного телевизионного сигнала сиг- 
нал цветности, лежащий в полосе ча- 
стот от 3,4 до 5,3 МГц. Сигнал цвет- 
ности через предварительный усили- 
тель /3 поступает в преобразователь 
частоты /4. Сюда же приходит и сиг- 


нал частотой 5,3 МГц с кварцевого 
генератора 17. Преобразованный сиг- 
нал со средней частотой | МГц про. 
ходит через фильтр нижних частот /5, 
уснливается узлом 1/6 и поступает на 
сумматор (резисторы Ю3—К5), в кото- 
ром происходит смешивание яркостно- 
го сигнала и сигнала цветности. Сум- 
марный сигнал записывается на маг- 
нитную ленту. 


В режиме воспроизведения записан- 
ная на магнитную ленту те -- 
считывается видеоголовками В1, В2 
и через вращающийся прнивормАтор 
Т1 и трансформаторы Т2, ТЗ поступа- 
ет соответственно на вход предвари- 
тельных усилителей 18, 19. В сумма- 
торе 20 из двух поочередно поступа- 
ющих сигналов формируется один не- 
прерывный, который через согласую- 
щее устройство 2/ подается на вход 
уснлителя 22 (в режиме воспроизведе- 
ння черно-белого г оперы либо 
на фильтры нижних 28 и верхних 27 
частот (в режиме «Дветз). 


Фильтр нижних частот 28 выделяет 
из суммарного записанного сигнала 
спектр сигнала цветности, который 
затем усиливается узлом 29 и посту- 
пает в преобразователь 80. Здесь про- 
исходит перенос спектра сигнала цвет- 
ности из низкочастотной области в 


высокочастотную, другими словами, 
восстанавливается первоначальный 
(записываемый) сигнал цветности. По- 
лосовой фильтр 31, идентичный фильт- 
ру 12 в канале записи, выделяет по- 
лосу частот от 3,4 до 5,3 МГц, кото- 
рая затем поступает на смеситель 33, 


Записанный яркостный сигнал уси- 
ливается усилителем 22, ограничивает- 
ся в узле 23 (это необходимо для уст- 
ранения паразитной ам- 
плитудной модуляции, 
возникшей в процессе 
записи — воспроизведе- 
ния, а также для уве- 
личения крутизны фрон- 
та и спада частотно- 
модулированного сигна- 
ла). Затем сигнал посту- 
пает в демодулятор 24, 
где происходит  восста- 
новление первоначально- 
го черно-белого телеви- 
зионного сигнала, С его 
выхода сигнал проходит 
через усилитель-коррек- 
тор 25 и поступает ца 
линию задержки 26. Ли- 
ния задержки на 0,6 мкс, 
согласованная по входу 
и выходу, служит для 
совмещения во времени 
составляющих яркостно- 
го сигнала и сигнала 
цветности, так как последний, прохо- 
дя через узкополосный канал цветно- 
сти, имеет большее время групповой 
задержки. 


В сумматоре 33 складываются ярко- 
стный сигнал и сигнал цветности. Пол- 
ный телевизионный сигнал через эмит- 
терный повторитель 34 поступает на 
высокочастотный блок видеомагнито- 
фона и в систему автоматического ре- 
гулирования. 


Канал записи и воспроизведения 
звукового сопровождения практически 
ничем не отличается от соответствую- 
щего тракта — видеомагнитофона 
«Электроника-501-видео». 


Система автоматического регулиро- 
вания обеспечивает стабилизацию ча- 
стоты вращения ведущего электродви- 
гателя, а также коррекцию положе- 
ния магнитной ленты по отношению к 
видеоголовкам. Эта система выраба- 
тывает синхроимпульсы, которые не- 
обходимы для нормальной работы те- 
левизионных камер, 

Структурная схема системы автома, 
тического регулирования такая же 
как и в «Электронике-50 |-видео». 
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Расширить производство новых товаров культурно-бытового 


назначе- 


ния: ..цветных и гереносных телевизоров, радиоприемников и радиол 
высшего класса... 


‹ 


АППАРАТУРА 
ВЫСШЕГО КЛАССА 


У советских людей стало хорошей тредмыцией отмечать знаменательные да- 
ты в жизнм нашей страны новымм достыженмямм по всех областях народного 
хозяйства. В канун славного юбилея Советской властны моплектив рижского 
ордена Трудового Красного Знаменм раднозавода нмени А. С. Попова освомл 
выпуск нового усмлительно-номмутеционногс устройства 
зРадиотехника-020.стерео» ‹ громкоговорителямн 35АС.4, а ма основе этой 
базовой модели — эпектрофона высшего иласса «Алпегро-002-стерео» м ра- 


Ю. ПАШУБА 


днопы высшего класса «Виктория-003 -стерео». 


В публикуемой стетье подробно рассказывается только о базовой моделн 
УКУ „Раднотехннка.020-стерео», описания же остальных 


которых чплястся это УКУ, приводятся в сокращенмом внде. 


«Радиотехника-020-стерео» 


силительно-коммутациовное уст- 

ройство «Радиотехника-020-сте- 

рео» предназначено для высоко- 

качественного усиления стерсо- 
фонических и монофонических про- 
грамм от микрофонов. магнитных 
и пьезокерамических звукоснимате- 
лей, стационарных и переносных 
радиоприемников, телевизоров, элект- 
ромузыкальных инструментов и магни- 
тофонов. Устройство обеспечивает од- 
новременную запись прослушиваемой 
программы на подключенный магни- 
тофон, а также контроль сквозного 
канала записи. Состоит оно из восьми 
функциональных блоков, выполненных 
на печатных платах, укрепленных на 
общем металлическом шасси, которое 
заключено в деревянный — футляр 
(рис. 1), отделанный шпоном ненных 
пород древесины. 


Основные технические характеристики 
УКУ 


Выходная мощность каждо- 
го канала, Вт, не менее: 


номннальная (сннусои- 
дальная) при коэффици- 
енте гармоник 0,7% 10 
музыкальная 70 
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Рис. 1 


Коэффициент интермодуля - 
ционных искажений. %, 
не более . 

Номинальный диапазон уси- 
ливаемых частот, Гц 

Чувствительность со входа, 
мВ: 
микрофона . 
магнитного 
теля . 
электромузыкального ин- 
струмента . 
магнитофона и радиопрн- 
емника (тьюнера) 

Уровень фона, ДБ, 
лее, со входа: 
магнитофона 
емника 
магнитного 
теля р = + $5 

Пределы регулирования 
тембра, дБ, не менее, на 


звукоснима- 


не бо- 
и радиопри- 


звукоснима- 


высшего класса 


модепчя, 


Из «Основных направлений 
развития народного хозяйства СССР на 1976—1980 годы» 


основой 


(9180 2122 


ив с 


ЩР 
0,7 №. 100 7506180 
2 [55] 
20...30 000 ГУ 
=3 
Е] 
152: ,.2.,:4 #6 1к 
3...5 
20...25 Рис. 2 
200...250 
крайних частотах рабоче- 
го диапазона: 
низшей 
-70 высшей 
Затухание ограничивающих 
—60 фильтров на частотах 


200 Шц, 5 и 10 
дБ, не менес 


кГц, 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ ( 


Переходное затухание меж- 
ду стоереокяиалами, дБ, 
не менее, па частотах, кГц; 


Обито. ; : 40 
5..,ь вена, 35 
10.3 ь к 30 
Среднее звуковое — даяле- 
ние. Пя 1 
" 
„О 
| „ЗЛ.мУл" 
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Мощиость, потребляеман 

от сети, В.А, ис более 160 
Габариты, мм 7 1 80 Х410х 140 
Масса, кг ( я 12 


Функциональным блокам УКУ при- 
своены следующие ‘условные буквен- 
но-цифровые обозначения: УПМ-ТГ — 
двухканальный микрофонный  усили- 
тель; УПП-| - двухканальный пред- 
варительный усилитель для работы от 
электромузыкального инструмента 
(может быть ненользован и при рабо- 
те ог портативного  присмника). 
УПЗ-1 двухканальный усилитель- 
корректор к стереофоническому маг: 
питному  звукоснимателю: — КП-|- 
блок коммутации нсточников входно- 
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го сигнала и режимов работы; 
РФ-| — блок частотных фильтров и 
регулировок; УО50-1 — двухканаль- 
ный усилитель мощности; ИТ-- 
индикаторов 
стерсоканалов ни 


плата с выпрямителями 
выходных уровней 


У! 


МИ АТлЬ// 


элементами 


согласования 
УКУ со стереотелефонами; 
блок питания 

Напряжения, указанные на приво- 
димых ниже схемах, измерены отно- 
сительно шасси УКУ: постоянные — 
польтметром с относительным  вход- 
ным сопротивлением не  менес 
20 кОм/В; переменные —- электрон- 
ным польтметром при частоте изме- 
рительного сигнала 1 кГи н установке 
регулятора громкости в положение, 
соответствующее максимальпому усп- 
аению, регуляторов тембра — в сред- 
нее положение, при подключении к 
енозлам «Громкоговоритель» резисто- 


выходов 
ПУ. 1 


ров сопротивлением 4+0,5 Ом с до: 
пускаемой мощностью рассеяния 
100 Вт. Фактические значения изме- 
ренных напряжений в различных об- 
разцах УКУ могут отличаться от 0бо- 
значенных на схемах на +10%. 

Блоки УПМ-! и УПП-1 
(рис. 2) выполнены по одной и той же 
принцилиальной схеме. Их основой яв- 
ляются операционные усилители АГ и 
А2, охваченные частотнонезависимой 
отрицательной обратной связью через 
цепи А9Ю5С7 и Ю/0Ю6С8. Отличаются 
эти блоки лишь сопротивлением рези- 
сторов А9 и Ю/0, поэтому коэффи- 
циент уснления по  папряжению 
УПМ-| равен примерно 120, а 
УПП-1 — 10. 

Амплитудно-частотные — характери- 
стики блоков практически линейны 
в лиапазоне 20 Гц... 30 кГц; коэффи- 
циент гармоник не более 0,1%. 

Блок УПЗ-1 (рис. 2) отличает- 
ся от блока УПП-1 только схемой це- 
пи отрицательной обратной связи. 
Сопротивления  резнсторов А9 и 
К10 увеличены до | МОм и параллель- 
ио им включены соответственно це- 
пи СЭСИИК1Т и С10С12812, что обес- 
печивает требуемую коррекиию ами- 
литудно- частотной характеристики 
магнитного звукоснимателя: усиление 
на частотах 31,5 и 100 Гц соответ- 
ственно на 18 и 13 дБ больше, а на 
частоте 10 кГц на 14 дБ меньше уси- 
ления на частоте | кГц, где его абсо- 
лютное значение около 40. Коэффи 
циент гармоник выходного сигнала 
блока У113-1 не более 0.1%: уровень 
шума не более —70 дБ. 

Блок коммутации КП-1 
(рис, 3). При нажатии кнопки 51, $2 
нли $9 включается питание соответ- 
‘твенно предусилителей УПМ-1, УПП-1 
или УПЗ-|, и одновременно выходной 
сигнал включенного предусилителя 
через эмиттерные повторители на со- 
славных транзисторах УГУ? и У4У5 
подается нз блок РФ-| и на гнезда 
1 н4 разъема Х5, который предназна- 
чен для подключения магнитофона на 
запись. Если же нажать кнопку 54 
или $5, то через те же эмиттерные 
повторители со входом блока РФ-| 
соединяется соответственно —рыход 
тьюнера пан линейный выход магни- 
тофона (подключенные к разъемам 
ХЧ или Х5). Кнопка 56 служит для 
включения контроля сквозного канала 
записи. При нажатии кнопки $7 вхо- 
ды блока РФ-| соединяются друг с 
другом, и УКУ работает в монофони- 
ческом режиме, 

При нажатии кнопок включается 
соответствующая индикаторная лампа 
Н1...Н7. 

Блок РФ-1 (рис. 4). Основными 
сто узлами являются: тоцнкомпенся- 
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Рис. 4 


рованный регулятор громкости на 
сдвоенном переменном резисторе Аб; 
регулятор стереобаланса А5; входные 
эмиттерные повторители на транзисто- 
рах У! и У2; активные ограничи- 
тельные фильтры на транзисторах 
У3...Уб; кнопка ступенчатого регуля- 
тора громкости $5; регулятор тембра 
по низшим частотам с транзисторами 
У7 и У8 в качестве активных элемен- 
тов и сдвоенным переменным резисто- 
ром А49 в качестве органа управле- 
ния; регулятор тембра по высшим ча- 
стотам с микросхемами А/ и А2 в ка- 
честве активных элементов и сдвоен- 
ным переменным резистором №68 в 
качестве органа управления. 
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Полосу пропускания УКУ можно 
сужать, изменяя постоянную времени 
цепей положительной обратной связи 
ограничительных фильтров. Нажати- 
ем кнопки $/ в эти цепи включают 
конденсаторы С23, С27 и С24, С29, 
а нажатием кнопки $2 — конденсато- 
ры С21, С28 и С22, С30, что приводит 
к резкому снижению усиления на ча- 
стотах выше 10 или 5 кГц соответ- 
ственно. С помощью кнопки 53 вместо 
резисторов А/5, 25 и К!/7, Ю26 в це- 
пи обратной связи включаются рези- 
сторы А20, В29 и К23, ЕЗ0 с меньши- 
ми сопротивлениями, чем обеспечи- 
вается резкое снижение усиления на 
частотах ниже 200 Гц. 
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Кнопка $4 «ТК» служит для от- 
ключения от регулятора громкости це- 
почек тонкомпенсации А 12С10, К21С15 
и В 14С12, К24С18. 

Блок УО50-1 (рис. 5) содержит 
два одинаковых усилителя НЧ, каж- 
дый из которых состоит из входного 
дифференциального каскада на тран- 
зисторах У/, У2, каскада промежу- 
точного усиления, а на 
транзисторах разной структуры "9, 

10`и оконечного каскада на состав: 
ных транзисторах У/2У25 и У!3У26.. 

Кроме того, каждый стереоканал 
содержит электронную защиту от 
перегрузки и индикатор перегрузки. 
Последний состоит из каскада срав- 
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нения входного и выходного сигналов 
на транзисторе У5, усилителя на тран- 
зисторе Уб, двухполупериодного вы- 
прямителя на диодах У20, У23, клю- 
ча на транзисторах У/1, У/4 и сиг- 
нальной лампочки НЭ. 

В цепь базы транзистора У/ диф- 
ференциального каскада (неинверти- 
рующий вход) поступает сигнал с 
блока РФ-1, а в цепь базы транзисто- 
ра У2 (инвертирующий вход) — сиг- 
нал с выхода усилителя по цепи глу- 
бокой отрицательной обратной связи 
Ю12С4Е9. Она стабилизирует рабочую 
точку транзисторов оконечного каска- 
да, балансируя его по постоянному 
току так, что через выходную нагруз- 
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ку постоянный ток не протекает. 
Вместе с тем отрицательная обратная 
связь обеспечивает высокую линей- 
ность амплитудно-частотной характе- 
ристики и низкий уровень собственных 
шумов усилителя. 

Транзисторы КТЗ15Б (27, У30), 
включенные в коллекторную цепь фа- 
зоинвертирующего каскада, укрепле- 
ны на  радиаторах транзисторов 
КТ808А и играют роль элементов 
термостабилизации режима блока. 
При повышении температуры радиа- 
торов сопротивление — транзисторов 
У?27 и УЗ0, а вместе с тем и сопротив- 
ление коллекторной цепи фазоинвер- 
тирующего каскада уменьшается. 


В одном плече устройства электрон- 
ной защиты от перегрузок и коротких 
замыканий выхода используются тран- 
зистор У7 и диоды У/8, У21, в дру- 
гом — транзистор У8 и диоды У. 
У22. Если падение напряжения на ре- 
зисторах К37 и Ю3/ превысит некото- 
рое определенное значение, то транзи- 
стор У7 открывается и шунтирует 
цепь базы транзистора У9 фазоинвер- 
тора, ограничивая тем самым выход- 
ные напряжение и ток. Порог сраба- 
тывания защиты устанавливают под- 
строечным резистором КЮ3!. Второе 
плечо устройства электронной защиты 
работает аналогично, 

При ограничении выходного сигна- 
ла на выходе каскада сравнения 
(транзистор У5) появляется разност- 
ное напряжение. Оно усиливается 
транзистором Уб и выпрямляется ди- 
одами И20, У23. Постоянное напряже- 
ние, возникающее при этом на кон- 
денсаторе С/0, открывает ключ на 
транзисторах И//, У/4 и включает 
лампочку индикации Н9 (Н10). 

Плата ИТ-Т (рис. 5). На плате 
смонтированы два двухполупериодных 
выпрямителя на днодах У7/... У4. Вы- 
прямленный ими ток сигнала поступа- 
ет на стрелочные индикаторы выход- 
ного уровня Р/ и Р2, 

Блок питания (рис. 6). Дву- 
полярное напряжение +32 В для пи- 
тания транзисторов левого канала 
блока УО50-| получают от выпрямн- 
теля на кремниевых диодах У/, У2, 
а такое же напряжение для транзн- 
сторов правого канала — от выпрями- 
теля на днодах УЗ, У4, 

Двуполярное напряжение 14 В 
для питания транзисторов остальных 
блоков УКУ получают от мостового 
выпрямителя У// с компенсационны- 
ми стабилизаторами напряжения на 
транзисторах У6...У10 и стабилитронах 
У5, У8. Расположенный в этом блоке 
выпрямитель на диодах У/2 и У/3 
вырабатывает напряжение около 5 В 
для всех индикаторных ламп УКУ. 

Переменное напряжение на все вы- 
прямители подается со вторичных об- 
моток сетевого трансформатора пита- 
ния Т/. Он выполнен на ленточном 
магнитопроводе типоразмера ПЛР 
21Ж45, все его обмотки намотаны про- 
водом ПЭВ-| (см. табл. 1). 


Таблица 1 


м ^^ 
>. 

Номера : : 25 
выводов я 

обмоток аа 
538 

= 38 


витков 


Число 


41 


и 


ВИ г 


Громкоговоритель 35А0-1 


Внешний 
коговорителя 


вид трехполосного 
З5АС-| со снятой деко- 
ративной передней панелью показан 
на рис. 7. Он содержит динамические 
головки прямого излучения: низкоча- 
стотную 30ГД-1-25, среднечастотную 
15ГД-11-.120, высокочастотную 19ГД- 
35-3000, разлелительный фильтр и сту 
пенчатые регуляторы уровня звуково 


гром 


д” м: 


° 


у Е Я И! 


20 


Д--ЗИИ 


Рис. 6 


ПМ ий : 
ди 
О р 


< 18 
>. мМИв 4-05 


го давления 
и высокочастотной 


в цепях среднечастотнои 
головок 


Основные технические характеристики 
громкоговорителя 


Мощность, Вт; 


номинальная зо 
максимальная, ие менее 70 
Номинальное полное элек 


трическое сопротивление, 

Ом 10,8 
Номинальный диаиазон ра 

бочих частот, Ги, при ие 

равномерности частотной 

характеристики по звуко- 

вому давлению не более 

18 дБ 30.. 
Среднее стандартное звуко. 

вое давление, Па, не ме- 

нее о 1 
Характернстическая чует 


вительность, Па. Вт— 

не хуже 0.3 
Неравномерность — частот- 

ной характеристики нап- 

равленности в пределах 


10 000 


угла + 70° в диапазоне 

частот 30 Гц...20 кГц, 

дБ, не более 30 
Габариты, мм 710х360х28- 
Масса, кг 27 


Принципиальная схема громкогово 
рителя приведена на рис. 8. Когда оба 
переключателя уровня $/ и $2 нахо 
дятся в положении, показанном на 
схеме («макс»), сигнал на срелнеча- 
стотную головку В2 подается через 
выравнивающий звуковое давление 
резистор ЕЭ, а на высокоча- 
стотную головку В8 — не- 
посредственно. При перево- 
де переключателя $1 в сред- 
нее («норм») или второе 
крайнее («мин.») положение 
в цепь головки В2 включа- 
ются различные делители 
напряжения, вследствие че- 
го среднее звуковое давле- 
ние, создаваемое громкого- 
ворителем в диапазоне ча- 
стот 506 Ги... 5 кГц, сенижа- 
ется соответственно на 3 
или 6 дБ. При установке пе- 
реключателя $2 в среднее 


ВУ 


илн Во второе крайнее положение 
включаются делители напряжения в 
цель головки В8, что приводит к та- 


ким же уменьшениям среднего зву- 
кового давления на частотах выше 
5 кГц 


Для манипулирования переключате- 
лями декоративную переднюю панель 
громкоговорителя нужно снять, на- 
цавив пальцами сбоку на выступаю- 
щие края панели и потянув ее слегка 
на себя 

В делителях напряжения примене- 
ны резисторы МОН (2, К5) и ПЭВ 
(сстальные). Звуковые катушки голо- 
вок намотаны проводом ПЭЛ, их 
данные приведены в табл. 2 


Таблица 2 


Число 
ВИТКОВ 


Тин головки 


ние иостоя 


ному току, 


Ом 


Днаметр 
проводи 
Сопротнвле- 


р 


Электрофон «Аллегро-002-стерео» 


В комплект электрофона входят: 


УКУ «Радиотехника-020-стерео» (без 
блока УПМ-1, гнезда АГ и кнопки 51 
мя включения микрофона см 


62 `` 6035 
у! мтх-90 
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рис. 2), электропроигрывающее уст- 
ройетво 1ЭПУ-73С и два тгромко- 
говорителя ЗЭАС-1. 

В блоке питания УКУ дополнитель- 
но установлена  гнездовая часть 
раз»ема, коитакты которой соединс- 
ны с выводами + н 4” сетевого транс- 
форматора нитания (см. рис. 6), 

Электропроигрывающее устройство 
расположено вверху УКУ и имеет 
пластмассовую крышку (рис. 9). Шты- 
ревая часть разъема ХЗ ЭПУ (рис. 10) 
включается в гнездовую часть ряз”»с- 
ма ЛЗ УКУ, а штыревая часть разъе- 
ма Л// ЭПУ — в упомянутую гиездо- 
вую часть дополнительгого разъема 
блока питания. 


Основные технические характеристики 
электрофона 


Частоты диска, 


мии — р 
Коэффициент детонации 
при частоте вращения 
33 3 мин“", %, ие бо- 
лее : ь | +0;15 
Номинальный диапазон ра- 
бочих частот по звукопо 


вращения 
33 1/3 и 45,1 


му давлеиню, Гы 40.._18 000 
Среднее злуковое дивление 

каждого канала: Па, ие 

менее . 1 
Мощность, потребляемая 

от сети, В.А, не более 150 


Габариты УКУ с электро- 


проигрывающим  устрой- 

ством, мм 505%х410х 225 
Масси комплекта электро- 

фона, кг ‚ в 75 


Остальные параметры электрофона 
такие же, как и у «Радиотехники-020- 
стерсоз. 


Раднола «Виктория-003-стерео» 


Радиола «Виктория-003-стерео» со- 


личается от  «Виктории-001-стерео» 
(см. «Радио», 1975, № 1, с. 31-36) 
улучшенными параметрами, конструк- 
цией и цветовым оформлением шкалы. 


Основные технические характеристики 
радиолы 


Диапазоны принимаемых час- 
тот, МГц: 


лол 


КВ «53...75 м» 
КВ «49 м» 
КВ «41 м» 
КВ «31 м» 
КВ «25 м» 


ы 


ВИ А -1-— 


=э-— 


Реальная чувствительность, 
не хуже, ира выходной мощ- 
ности 50 мВт и отношении 
сигнал/шум, равном 20 дБ, 
при приеме в днапазонах: 


ДВ, СВ, КВ па внешнюю 
антенну, мкВ 
ДВ на внутреннюю маг- 
нитную антенну. мВ/м 
СВ на внутреннюю маг- 
нитную антенну, мВ/м 
ДВ, СВ, в режиме «Мест- 
ный прием», мВ 

Реальная чувствительность 
при приеме в днапазоне 
УКВ, мкВ, не хуже, при 
выходной мощности 
50 мВт и отношении сиг- 
нал/шум, равном 26 дБ. 

Максимальная чувствитель- 
ность при приеме на 
внешнюю антенну, мкВ, 
не хуже, в диапазонах: 
дв, Св, КВ. 35 
УКВ 


Селективность по соседне- 
му каналу (при расстрой- 
ке +10 кГц) в диап53о- 
нах ДВ и СВ, дБ, ие ме- 
нее . . 60 
Усредиенная крутизна ска- 
та резонансной характе- 
ристики в днапазоне УКВ 
(в интервале  ослабле- 
ния сигнала 6..-26 дБ), 
дБ/кГц, не менее 0.25 


ЧМ, мГц 10,7=0,1 

Ослабление промежуточной 
частоты, дБ, нё менее, в 
диапазонах: 
ДВ, СВ ; . . 40 
УКВ ую о № а 

Подавление амплитудной 
модуляции вн диапазоне 
УКВ при входном напря- 
жении Г МВ на частотах 
модуляции | и 30 кГц, 
дБ, не менее в ег 20 


Критичиость настройки 

диапазоне УКВ, кГц, не 

менсе р .. 90 
Параметры АПЧ в диапазо- 

не УКВ; 

коэффициент АПЧ, не 

менее аз аа 4 

полоса захватывания, 

МГц, не уже 0,15 


мГц, 


полоса удержания. 

не шире . , 5 
Частотная характеристика 

тракта го звуковому дав- 

лению при неравномерно- 

сти неё более 14 дБ при 

приеме на частотах выше 

250 кГци 18 дБ на часто- 

тах ниже 250 кГц, Гц, не 

уже, в диапазонах: 

ДВ, СВи КВ .- 3 

То же, в режиме «Мест- 

ный прием», р 31,5,.: 7 100 

УКВ, н режиме «Моно» 31,5...18 000 

То же, в режиме «Стерео» 40...16 000 
Переходиое затухание меж- 

ду стереоканалами трак- 


1,5...-6 300 


стоит из пяти конструктивно заков- а рый та, дБ, меннее. на час- 

, Ч ик , в ” . ы тотах, кц: 
ченных функциональных устройств: тельным каналам приема, 0,315 тр. ЗА 24 
тьюнера, низкочастотного усилитель- дБ, не менее, в диапазо- 1 : 28 
но-коммутационного устройс а- нах . 5. сое нкено 22 
нотехяика- 20-е: м ео та в УКВ о ОЖ сете в 

герео», е ропр СВ г-но: 50 Потребляемая мощность, 

нгрывателя 1ЭПУ-73С и двух громко- КВ. ИХ ‚.. 26 В.А. не более | 180 
говорителей 35АС-1 (рис. 11). Зомежузоччея ЗВЕТОТЕ 

О РР тракта: 

Тьюнер новой модели радиолы от- Гц - 465+2 г. Рига 

конценсатор емкостью от 240 пФ до | мкФ, Работоспособиость генератора на раз- 


Генератор импульсов 


Генератор прямоугольных импульсов 
(см. рисунок) может работать как е квар- 


цевым резонатором, Если 


так и без него. 
вместо кварцевого резонатора использовать 
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генератор будет вырабатывать импульсы 
с частотой следования от 600 до 2 кГц. При 
уменьшении нндуктивности катушки 1./ 
увеличивается нижняя предельная частота 
устойчивой работы генератора, 


Л. МАЗЫРА 
г. Новые Петровцы 
Киевской обл. 


Кварцевый генератор 


На рисунке показана принциинальная 
схема кварцевого генератора, выполненного 
на одном логическом элементе «4ИЛИ- 
НЕНЗИЛИ», Он рассчитан на работу в ди- 
апазоне от 10 кГц до | МГц (частота наст- 
ройки определяется в основном кварцевым 
резонатором) 


ных частотах существенно зависит от емко- 
сти конденсатора С/. Так, например, на ча- 
стоте |! МГц конденсатор не нужен, а на 


АИ 


2! 96и 

его емкость должна быть 
около 2000 пФ. Напряжение питания мик- 
росхемы — 27 В. 


частоте 10 кГц 


Г. ЯНОВ 
г, Минск 
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Самые светлые надежды трудящихся всех стран связаны с социализмом. 
В этом — сила примера Октября, успехов Советского Союза, всех стран 


социалистического содружества. 


Из Постановления ЦК КПСС 


«О 60-й годовщине Великой Октябрьской социалистической революции» 


НЕРУШИМА 
НАША ДРУЖБА 


МИРОН ОЛТЯНУ, 
секретарь Национального совета 
физического воспитания и спорта 

Социалистической 

Республики Румынин 


Важнейшим событием 1977 года явля- 

ется 60-летие Великой Октябрьской 

социалистической революцин,  открыв- 
шей эру пролетарских революций, эру 
перехода человечества от капитализма к 
социализму. 

В честь этой знаменательной даты в 
Соцналистической Республике Румынии 
проводится ряд мероприятий с целью даль- 
нейшего укрепления дружбы между я 
тивными организациями СРР и СССР, 
Они проходят в рамках общей договорен- 
ности о путях дальнейшего развития сот- 
рудничества между Национальным сове- 
том физического воспитания и спорта н 
ДОСААФ, достигнутой во время участия 


нашей делегации в работе УИ! съезда 
оборонного Общества СССР. 
обывав в вашей стране, я ознако- 


мился с крупными достнжениями ДОСААФ 
в воспитанни советской молодежи и в под- 
готовке ее к защите Родины, с опытом ра- 
боты оборонного Общества. Эти контакты 
приносят реальную практическую помощь 
в нашем общем деле. 

Мне хотелось бы отметить активное 
участие румынских раднолюбителей в ра- 
диоэкспедиции  «Октябрь-60», а также 
приезд делегации советских радиоспорт- 
сменов на традиционные международные 
соревнования по приему н передаче ра- 
диограмм на Кубок Дуная, проводимые 
ежегодно Румынской федерацией радно- 
спорта. На этнх соревноваинях в юбилей- 
ном году советская команда уже в чет- 
вертый раз вынграла почетный трофей. 


граничный стадион, предоставляющий 
возможность регулярно проводить свя- 
зи между радиолюбителями разных стран, 
устанавливать знакомство друг с другом. 
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7 Радиолюбительский эфир — это без- 


На любительских диапазонах встречаются 
тысячи румынских и советских радиолю- 
бителей, особенно в рамках международ- 
ных соревнований УО ОХ СОМТЕЗТ. Все 
это способствует установлению прочных 
дружеских связей между коротковолнови- 
ками наших стран, 

Румынская федерация — радноспорта 
ежегодно проводит различные соревнова- 
ния для молодежи, которые способствуют 
ее всесторонней подготовке к труду, Под 
руководством Румынской  коммунистиче- 
ской партии федерация воспитывает ра- 
днолюбителей в духе готовности внести 
свой вклад в строительство социализма, 


ности проведение соревнований с яепо- 

средственным участнем спортсменов на- 
шьх стран является, по моему мненню, вер- 
ным путем для личного знакомства молодых 
людей, для дальнейшего укрепления друж- 
бы между румынскими и советскими ра- 
диолюбителями. При этом, посещая друг 
друга, спортсмены на месте знакомятся 
с достижениями народов наших государств 
в стронтельстве соцнализма и коммуниз- 
ма, с жизнью и деятельностью молодежи, 


3 В рамках радиолюбительской деятель» 


По случаю 60-летия Великого Октября 

передаю советским раднолюбителям 

через журнал «Радио» пожелания 
дальнейших успехов в работе м в спорте 
во славу народа, осуществившего Великую 
Октябрьскую социалистическую рево- 
люцию. 


Генерал-лейтенант 
ВАЦЛАВ ГОЧАЧЕК, 
председатель ЦК Союза 
содействия армин 


{СВАЗАРМ] ЧССР 


довщина Великой Октябрьской социа- 

листической революция, С особым 
подъемом отмечают её члены чехословац- 
кой единой оборонной организации — 
СВАЗАРМ. Все 25 лет своего существова- 
ния СВАЗАРМ ндет по пути укрепления 
единства братских стран, воспитания мо- 
лодежи в духе социалистического патрио- 
тизма и пролетарского интернационализма, 
в духе идей Великого Октября. 


1 Важнейшее событие 1977 года — 60-я го- 


Сейчас члены СВАЗАРМа ведут боль- 
шую работу, решая задачи, поставленные 
перед обществом ХУ съездом КПЧ. Они 
направляют свои усилия на повышение 
роли СВАЗАРМа в деле укрепления и раз- 
вития политической системы в ЧССР, в 
успешном выполнении экономических за’ 
дач, стоящих перед страной, в осущест- 
влении социальной и культурной про» 
грамм, принятых съездом, 

Важное место в деятельности 
СВАЗАРМа занимает работа радиолюбнте- 
лей по созданию радиоэлектронных прибо’ 
ров. используемых в народном хозяйстве, 
науке ин технике, подготовка кадров ра- 
дноспециалистов. 


Роль радиолюбительского движения в 

интернациональном воспитанин моло- 
2 дежн огромна. 

Коротковолновики и ультракоротковол- 
новики, например, постоянно участвуют в 
различных состязаниях, проводят связи в 
эфире со своими коллегами из других 
стран, что в значительной степени способ- 
ствует интернациональному воспитанию. 
В решении этих задач важную роль игра- 
ют также совместные спортивные соревно- 
вания по другим военно-техинческим ви- 
дам спорта. В этом мы еще раз убедились 
в нынешнем, юбилейном году, когда 
СВАЗАРМ стад организатором соревнова- 
ний представителей оборонных обществ 
социалистических стран, 

Одной нз задач нашего оборонного об- 
щества является приобщение молодежи к 
технике, в частности к радиотехнике. 
С этой целью в стране расширяется сеть 
раднокружков, молодежь привлекается к 
радиокоиструкторской деятельности, к изу- 
чеяню оснон электроники. Это помогает 
нам в воспитании самоотверженных за- 
щитников социалистического отечества, ак- 
тивных участников строительства социали- 
стического общества в нашей стране, 


Братскне отношения с Советским Сою- 
зом и укрепление дружеских связей меж- 
ду радиолюбителями наших стран мы 
считаем важным делом. Эти связи мы наме- 
ены в дальнейшем всемерно расширять, 
озможности для этого есть: например, 
организация совместных учебных сборов 
и тренировочных лагерей, совместная под, 
готовка участников соревнований «охотни- 
ков на лис». обмен опытом работы между 
радноклубамн наших стран, взанмная ин. 
формация о технических новинках н т.д, 
Сиециалисты наших братских оборон- 
ных организаций должны чаще обмени- 
ваться опытом работы в нитересах успеш- 
ного выполнения задач по дальнейшему 
строительству социализма и коммунизма в 
наших странах, в целях защиты  истори- 
ческих завоеваний наших народов, 


ской социзлистической революции от 
всего сердца желаем всем советским 
людям больших успехов в коммунистиче- 
ском строительстве, в деле укрепления 
оборонного могущества страны. 
Радиолюбителям ДОСААФ шлем поже- 
лання успешного выполнения задач, по- 
ставленных У] съездом ДОСААФ. 
Пусть крепнет ни развивается братство 
народов СССР и ЧССР во имя торжества 
коммунизма и укрепления единства стран 
социалистического содружества! 


4 По случаю 60-летия Великой Октябрь- 
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Ю. ЩЕРБАК 


рименяемым в настоящее время в высококачест- 

венных электропроигрывателях тонармам традици- 

онной конструкции присущ ряд недостатков, важ- 

нейшими из которых являются сложность изготов- 
ления и регулировки, сравнительно большой угол гори- 
зонтальной погрешности (0,5—1° в лучших тонармах), 
необходимость компенсации скатывающей силы, ухуд- 
шающей качество воспроизведения стереофонических 
грамзаписей. 

От этих недостатков свободен так называемый танген- 
циальный тонарм, примененный в описываемом проигры- 
вателе. При воспроизведении грамзаписи он перемещает- 
ся точно по радиусу грампластинки. Электронная сле- 
дящая система корректирует положение звукоснимателя, 
если горизонтальный угол погрешности превышает всего 
0,1°. Это позволило максимально упростить узел подвес- 
ки тонарма. Его трубка закреплена на каретке механиз- 
ма перемещения с помощью резиновой диафрагмы, упру- 
гость которой достаточна для того, чтобы ее влиянием на 
подвижную систему головки звукоснимателя можно было 
пренебречь. Применение такой подвески уменьшило влия- 
ние внешних механических помех, улучшило развязку 
между тонармом и платой проигрывателя, а также зна- 
чительно ослабило резонансные явления, возникающие 
из-за недостаточной жесткости трубки тонарма. Наличие 
системы слежения за горизонтальным углом воспроизве- 
дения позволило, добавив несложное логическое устрой- 
ство и концевые выключатели, ввести автоматическое уп- 
равление звукоснимателем. 
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ЭЛЕКТРОПРОИГРЫВАТЕЛЬ 
С ТАНГЕНЦИАЛЬНЫМ 
ТОНАРМОМ 


Благодаря простой форме в тангенциальном тонарме 
отсутствует скатывающая сила, он легко балансируется в 
вертикальной и горизонтальной плоскостях, а это дает 
возможность проигрывать пластинки даже при наклон- 
ном положении проигрывателя. Наконец, небольшие га- 
бариты тонарма позволили значительно уменьшить высо- 
ту проигрывателя, что улучшило его внешний вид. 

Управление всеми функциями проигрывателя — сен- 
сорное. При прикосновении к контакту со стрелкой, на- 
правленной влево, включается двигатель, приводящий во 
вращение диск, звукосниматель движется влево и, оста- 
новившись над вводной канавкой грампластинки, опуска- 
ется на нее. Вслед за этим включается автоматическая 
система слежения за горизонтальным углом воспроизве- 
дения. При выходе иглы на выводную канавку пластин- 
ки звукосниматель поднимается и возвращается в исход- 
ное положение, после чего диск останавливается. 

Чтобы переставить звукосниматель на другую запись, 
достаточно коснуться сенсорного контакта со стрелкой, 
указывающей в сторону 
этой записи: звукоснима- 
тель тут же поднимется 
и начнет двигаться в 


нужном направлении. 
Когда игла окажется над 

записью, прикасаются к Но й радио 
контакту со стрелкой, на- выставки 


правленной вниз, и зву- 
косниматель опускается. 
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Если при движении звукоснимателя над пластинкой 
коснуться сенсорного контакта со стрелкой противопо- 
ложного направления, тонарм остановится и будет на- 
ходиться в поднятом положении, из которого его можно 
заставить опуститься только прикосновением к контак- 
Ту со стрелкой, направленной вниз. 

Привод диска проигрывателя стабилизирован эффек- 
тивной системой частотно-фазовой автоподстройки сигна- 
ла датчика частоты вращення под сигнал, формируемый 
из напряжения питающей сети. Головка звукоснимате- 
ля — самодельная емкостная. Стабилизатор частоты вра- 
щения и система слежения, обеспечивающая перемещение 
звукоснимателя, тесно связаны со звукоснимателем: дат- 
чики частоты вращения диска и угла поворота тонарма 
также емкостные и питаются от того же генератора ВЧ, 
чго и головка. 

Предварительное усиление и коррекцня сигналов обоих 
каналов осуществляется усилителями с электронными 
ключами. Последние открывают усилители только при 
опущенном звукоснимателе, чем полностью устраняются 
щелчки, возникающие при входе иглы в канавку грам- 
пластинки и выходе из нее. 


Основные технические характеристики проигрывателя: 


Номинальная частота вращения диска, мин" 33 1/3 
Е а частоты зращення, %, не бо- 

лее. Е ром 0,1 
Время установления номинальной частоты вра- 

щения, с, не более. ‹. и : Е 
Прижимная сила звукоснимателя, ‘мн ка Е 10 
Горизонтальный угол погрешностн, град., не | 
более. .,.. о А а Ре 0,1 


Диапазон ‘воспроизводимых частот, Гц, при не- 
равномерности Ни аНтУЩНо: частотной характе- 
ристнки 3 ДБ .. ? В нь 2 99 0 

Выходное напряжение, `мВ о Е 

Разделение между стереокиналами (на частоте °. 
1000 Гц), дБ, не хуже. ..: 36 


Мощность, потребляемая от сети, в. А, не ‘более 10. 
Габариты Ор, мм ти .... 410Х365Х45 
Масса кг озоном. Бе А. 6 4,5 


Совмещенная структурно-кинематическая схема про- 
игрывателя показана на 3-Й с. вкладки. Он состоит из 
узла привода диска со стабилизатором частоты его вра- 
щения, механизма перемещения, подъема н опускания 
звукоснимателя, автомата управления им, приводимого 
в действие сенсорными контактами, стереофоничёского 
предварительного усилителя (предусилителя) НЧ, гене- 
ратора ВЧ и блока питания. 

Переменное напряжение амплитудой прнмерно 10 Ви 
частотой 20 МГц с выхода генератора С/ через конден- 
сатор С! поступает на датчик С2 частоты вращения Дди- 
ска. Он представляет собой пять соединенных друг с 
другом пластин, расположенных поблизости от выступов, 
имеющихся ина ободе диска /0. При его вращении емкость 
датчика (относительно общего провода) периодически из- 
меняется, поэтому напряженне ВЧ на этом своеобразном 
конденсаторе оказывается амплитудномодулированным. 
Огибающая модулированного сигнала выделяется ампли- 
тудным детектором И8 и поступает на вход формирова- 
теля 07. Прямоугольные импульсы, сформированные 
этим устройством из сигнала датчика С2, подаются на 
формирователь И5, преобразующий их в пилообразное 
напряжение, которое поступает на один из входов фазо- 
вого дискриминатора (4. На другой вход этого устрой- 
ства подаются прямоугольные импульсы частотой 
100 Гц, сформированные из напряжения питающей сетн. 

Напряжение пилообразной формы с выхода формиро- 
вателя (5 поступает также на преобразователь (6` (ча- 
стота =- напряжение), сигнал которого складывается с 
выходным сигналом фазового дискриминатора (4 и по- 
дается на вход усилителя постоянного тока 41. Его на- 
грузкой служит электродвигатель М!, приводящий во 
вращение диск проигрывателя /0. 
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Цень питания двигателя замыкается выключателем 54 
в самом начале движения звукоснимателя к пластинке. 
В это время импульсы датчика частоты вращения отсут- 
ствуют, поэтому напряжение на выходе преобразователя 
06 максимально. Максимальным (в несколько раз боль- 
ше, чем необходимо для вращения диска с номинальной 
частотой) оказывается и напряжение на двигателе МИ, 
в результате чего он быстро раскручивает диск, и на вы- 
ходе датчика С2 возникают импульсы, следующие с уве- 
личивающейся частотой. По мере приближения частоты 
его вращения к номинальной напряжение на выходе пре- 
образователя Иб падает, и когда разность частот следо- 
вания импульсов, сформированных из напряжения сети 
и поступающих от датчика частоты вращения, уменьшит- 
ся до нескольких герц, сигнал биений на выходе фазового 
дискриминатора (4 исказится и появится постоянная со- 
ставляющая. Воздействуя через усилитель А/ на двига- 
тель, она стремится сблизить частоты следования им- 
пульсов. Когда же это произойдет, двигателем начнет уп- 
равлять (естественно, через тот же усилитель) только 
сигнал фазового дискриминатора (4, уровень которого 
определяется временным положением импульсов датчи- 
ка относительно импульсов, сформированных из напря- 
жения сети. 

Высокочастотное напряжение около 100 В поступает от 
генератора С/ на узел звукоснимателя. Через гибкий 
проводник оно подведено к двум отрезкам провода, про- 
ложенным в трубке тонарма /1/. Один из них соединен 


с иглодержателем головки звукоснимателя, другой (4) 


выходнт из противоположного конца трубки и вместе с 
изолированными пластинами 3 и 5, закрепленными на ка- 
ретке /, и разнополярными выпрямителями (9, (10 обра- 
зует дифференциальный датчик отклонения тонарма от 
заданного горизонтального угла воспроизведения. Выход- 
ное напряжение этого устройства определяется величиной 
и направлением отклонения тонарма в горизонтальной 
плоскости. 

Автомат управления звукоснимателем представляет со- 
бой логическое устройство, сигналы которого через уси- 
лители постоянного тока А4 и 43 управляют электродви- 
гателями М2 (перемещение звукоснимателя в горизон- 
тальной плоскости) и МЗ (подъем и опускание). Устрой- 
ство состоит из триггеров О/ и 22, инвертора 03, логи- 
ческих элементов 04 («ИЛИ»), 05 («ИЛИ--НЕ») и ком- 
паратора 42. В нужные состояния триггеры устанавли- 
вают подачей на их входы постоянных напряжений че- 
рез сенсорные контакты Е/—Е3 и выключатели  $/-—$3. 
Последние расположены на механизме управления зву- 
коснимателем и приводятся в действие штырем 6, укреп- 
ленным на каретке /. 

Концевые выключатели 55—$8 срабатывают от кулач- 
ка 2, закрепленного на эксцентричном валике 8, который 
приводится во вращение электродвигателем МЗ и с по- 
мощью скобы 9 поднимает и опускает звукосниматель. 
Выключатели $55 и 56 служат для фиксации крайних по- 
ложений валика, соответствующих поднятому и опущен- 
ному звукоснимателю, $7 н $8 — для изменения режима 
работы электродвигателя М2, приводящего (через ремен- 
ную передачу) во вращение ходовой винт 7, который пе- 
ремещает каретку со звукоснимателем. При поднятом 
звукоснимателе контакты выключателя $57 замкнуты, 
через них на вход усилителя А4 подается напряжение по- 
ложительной или отрицательной полярности с выхода 
компаратора А2. В результате каретка со звукоснимате- 
лем перемещается влево или вправо. Если: же напряже- 
ние иа выходе компаратора отсутствует, каретка кепод 
вижна. 

При опускании звукоснимателя замыкаются контакты 
выключателя $58, и на вход усилителя А4 поступает сиг- 
нал от дифференциального датчика угла поворота зву- 
коснимателя (с выходов выпрямителей (9 и 10). Ины- 
ми словами, замыкается цепь системы автоматического 


РАДИО № 11, 1977 г. Ф 


Рис. 1, Устройство ия чертежи деталей звукоснимателя: | — пла- 
та, стеклотекстолит фольгированный двусторонний, паять к дет. 
10 и 13; 2— провод медный луженый, обжать в трубке 5; 3— 
стойка, резина НО6бЗ-1; 4— скобка, провод медный луженый 
диаметром 0,4 мм, паять к дет. 1; 5 — иглодержатель, трубка 
алюминиевая днаметром | мм (толщина стенки 0,1 мм), вста- 
внть в дет, 3; 6 — игла корундовая; 7 — пластина, ЛС59-1, 2 шт.; 
& — скоба, провод медный луженый, 2 шт., паять к дет, 7 и 9; 
9 — накладка, стеклотекстолит фольгированный двусторонний, 


паять к дет. 10; 10 — стенка, стеклотекстолит фольгированный 
двусторонний, паять к дет. | и 13; |! — крышка головки звуко- 
снимателя, ЛС59-1, швы пропаять, красить нитроэмалью красно- 
го цвета; 12-— диоды МДЗА, 4 шт.; 13-- трубка тонарма, ни- 


кель; 14 — диафрагма, резина НОВ8-!, надеть на дет. 13, за- 
крепить на дет. 21| винтами 15; 15 — винт М2ХЗ, 2 шт.; 16 — 
втулка, резина НОб8-1, 2 шт.; 17 — противовес, свинец; 18 — проб- 
ка, фторопласт, плотно вставить н дет, 13; 19 — стержень датчи- 
ка угла поворота; 20 — пружина, проволока стальная, закрепить 
пайкой на дет, 21; 21 — кронштейн, Л62-М 


регулирования положения каретки в зависимости от от- 
клонения звукоснимателя от заданного горизонтального 
угла воспроизведения, В крайнем правом положении ка- 
ретка / размыкает контакты выключателя $54 в цепи пи- 
тания двигателя М7, и диск останавливаетсж 

Выходы детекторов емкостной головки звукоснимателя 
соедннены с предварительным усилителем НЧ, каждый 
канал которого состоит из двух усилительных каскадов 
(45, АТи Аб, А8) и электронного ключа (К/ и К2). Ра- 
ботой ключей управляет выходное напряжение логиче- 
ского элемента 05, уровень которого зависит не только 
от сигналов на его входах, но и от положения контактов 
выключателя 56 (через них, как видно из схемы, выход 
элемента 05 шунтнруется входным сопротивлением уси- 
лнтеля 43). Контакты этого выключателя размыкаются 
при повороте валика 8 в положение, соответствующее 
опущенному звукоснимателю. При этом на ключи К! и К2 
подзется напряжение закрывающей полярности, и они 
свободно пропускают сигналы от головки к входу основ- 
ного усилителя НЧ. В самом же начале поворота экс- 
центричного валика 8 в другое крайнее положение кон- 
такты выключателя замыкаются, и к моменту, когда игла 
звукоснимателя, поднимаясь, выходит из канавки грам- 
пластинки, ключи открываются и выходы каскадов Аб 


$Ф РАДИО № 11, 1977 г. 


и Аб оказываются соединеннымн с общим проводом 
предварительного усилителя. 


ЗВУКОСНИМАТЕЛЬ 


Устройство звукоснимателя и его головки показано на 
рис. | в тексте, Основу головки составляют плата /н 
стенка /0 (двусторонний фольгированный стеклотексто- 
лит), спаянные друг с другом и с трубкой тонарма 13 
С обеих сторон к стенке /0 припаяны накладки 9 (так- 
же двусторонний фольгированный стеклотекстолит, но бо- 
лее толстый), к которым, в свою очередь, припаяны дио- 
ды 12 и обкладки конденсаторов, состоящие из пла- 
стин 7 и проволочных скоб 8. Последние пропущены че- 
рез отверстия диаметром | мм в плате /. Снизу (по ри- 
сунку) к ней припаяна проволочная скобка 4, удержива- 
ющая резиновую стойку 3 с укрепленным в ней нглодер- 
жателем 5. 

В центре тяжести звукоснимателя на трубку плотно на- 
дета резиновая диафрагма /4, закрепленная с помошью 
двух винтов /5 на кронштейне 2/. Снизу к нему припая- 
на стальная пружина 20, которая, давя на трубку 1/3, соз- 
дает необходимую для работы звукоснимателя прижим- 
ную силу около 10 мН (1 г.с). 

Противовес 17, с помощью которого звукосниматель ба- 


47 


лансируют при регулировке, закреплен на трубке через 
резиновые шайбы /6. Между противовесом и центром 
тяжести звукоснимателя в трубке /3 просверлены два 
отверстия. Через одно из них выходят два провода 
ПЭВ-8 0,2 в экранирующей оплетке от монтажного про- 
вода МГТФЭ, соединенные с выходами детекторов го 
ловки, через другое — два провода, спаянные вместе на 
расстоянии примерно 5 мм от наружной стороны труб- 
ки. Один из этих проводов (марки МГТФ сечением 
0,07 мм?) соединен с иглодержателем, другой (одножиль- 
ный диаметром 0,5 мм, помещенный во фторопластовую 
трубку) проложен в протнвоположную сторону и высту- 
пает из трубки примерно на 10 мм. Эта часть провода 
является элементом дифференциального датчика (дет, 4 
на вкладке), поэтому ее положение зафиксировано фто- 
ропластовой пробкой /8, плотно вставленной в трубку 13. 

Принципиальная схема генератора ВЧ и предваритель- 
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ного усилителя НЧ показана на рис, 2. Генератор собран 
на транзисторе У7 по схеме емкостной «трехточки». Пи- 
тается он через сглаживающий фильтр, выполненный на 
транзисторах Уб5 и Уб. 

Для получения высокого (около 100 В) напряжения на 
иглодержателе звукоснимателя в генераторе применен 
контур с большим характеристическим сопротивлением, 
которое обеспечивается высокой добротностью его ка- 
тушки [3, незначительной емкостью контура (она в ос- 
новном состоит из емкостей экранированного провода, 
соединяющего генератор с кареткой звукоснимателя, и 
провода, проложенного в трубке тонарма), а также не- 
полным включением контура в коллекторную цепь тран- 
зистора У7. 

При воспроизведении грамзаписи напряжения ВЧ, на- 
веденные иглодержателем на обкладках конденсаторов 
звукоснимателя, становятся амплитудномодулированны- 
мн. Огибающие этих сигналов выделяются детекторами 
на диодах У/, УЗ и У2, У4 и с их нагрузок — резисто- 
ров Аб и Е7 — подаются на входы предусилителя, с0б- 
ранного на транзисторах У12, У1б ин У13, УТ. 
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Для снижения уровня помех, возникающих из-за пара- 
зитной флуктуации амплитуды генератора ВЧ (она вы- 
зывается пульсациями напряжения питания, влиянием на 
генератор датчика частоты вращения диска), на входе 
па включены два разнополярных детектора 
(У8, У9 и 10, У!!), соединенных с генератором через 
емкостные делители напряжения, составленные из кон- 
денсаторов С8, С12 н С9, С13. Выходные сигналы этих 
детекторов выделяются соответственно на резисторах 
Е8 и Ю9 и вычитаются из сигналов, снимаемых с нагру- 
зок детекторов У/, УЗ и У2, У4 звукоснимателя. 

Оба канала предусилителя идентичны по схеме и со- 
стоят из двух усилительных каскадов каждый (У/2, У/б 
и \/3, У/7). Полевые транзисторы И/4 и У15 выполня- 
ют функции электронных ключей (К1 н К? по структур- 
ной схеме), Если тонарм поднят (контакты выключате- 
ля 56 замкнуты), напряжение на затворах транзисторов 


у'-у4,Уб-УП МДЗА Рис. 2, Зи схема 
ы генератора и предусилителя 
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У14, У15 отсутствует, сопротивления их каналов очень 
малы и сигнал НЧ на выход предусилителя не проходит. 
При опущенном тонарме ($6 разомкнут) на затворы 
транзисторов поступает отрицательное напряжение из 
устройства ‘управления звукоснимателем. результате 
они закрываются и перестают шунтнровать цепи сигна- 
ла обоих каналов. 

Генератор ВЧ и предусилитель смонтированы в отдель- 
ных отсеках коробки-экрана, изготовленной из фольгиро- 
ванного стеклотекстолита, Стенки коробки соединены 
друг с другом пайкой. 

атушка [3 (16 витков) намотана проводом ПЭВ-1 
диаметром | мм на фторопластовом каркасе диаметром 
20 н длиной 40 мм. Шаг намотки 1,5 мм. Дроссели [.1, 
1.2, 1.4 и 1.5 индуктивностью 80 мкГ — марки ДМ-0,1. 
Конденсаторы — КД (С8, С9, С12, С13), КбЗ-1а (С1, 
С?0) и КМ (остальные), 


(Продолжение следует) 
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ЭЛЕКТРОПРОИГ 
С ТАНГЕНЦИАЛЬНЫ 


(см. статью на с. 45—48) 


Структурно-кинематическая схема — проигрывателя: 
А1, АЗ, АЯ — усилители постоянного тока; А2 — ком- 
паратор; 45—А8 — каскады предварительного усилите- 
ля НЧ; С/ — генератор ВЧ; 01, 22? — триггеры; 03 - 
инвертор; 04 — элемент «ИЛИ»; 05 — элемент «ИЛИ- 
НЕ» Е/—ЕЗ — сенсорные контакты; К/, К2 — элект- 
ронные ключи; (// — трансформатор питания; (2 — вы- 
прямитель; (3, 07 — формирователи прямоугольных 


АВТОМАТ УПРАВЛЕНИЯ ЗВУКОСНИМАТЕЛЕМ 


РИТЕЛЬНЫЙ УСИЛИТЕЛЬ НЧ 


импульсов; (/4 — фазо- 
вый дискриминатор; (/5— 


СТАБИЛИЗАТОР 4х у формирователь пилооб- 
ЧАСТОТЫ ВРАЩЕНИЯ разного напряжения; 
ДИСКА (б — преобразователь 
частота — напряжение; 
08 амплитудный де- 
тектор; (9, (10—выпря- 
мители; / — каретка 2 — 
кулачок; 3, 5 и 4 — со- 
ответственно пластины и 
стержень датчика угла 
поворота звукоснимателя; 6 — штырь; 7 — ходовой 
винт; 8 — эксцентричный валик; 9— скоба; 10— диск 
проигрывателя; // — звукосниматель 


РАДИО- 
НАЧИНАЮЩИМ 


ПРОСТЫЕ КОНСТРУКЦИИ ® РАДИОСПОРТ ®* ПОЛЕЗНЫЕ СОВЕТЫ 
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Сейчас особенно важно повсеместно создавать благоприятные условия, 
позволяющие привлечь всех старшеклассников к общественно полезно- 


му труду... 


Л. И. БРЕЖНЕВ 


ЮНЫЕ РАДИОЛЮБИТЕЛИ-ПРАЗДНИКУ ОКТЯБРЯ 


Автомат в теплице 


ля выращивания различных 

культур в теплицах нужны 

вполне определенные освещен- 
ность, температура и влажность. 
Здесь без автоматики не обойтись, и 
руководство Пашинского совхоза 
Новосибирской области обратилось к 
юным  радиолюбителям Новосибир- 
ской ОблСЮТ с просьбой разработать 
автоматическое устройство, которое 
бы регулировало и поддерживало по- 
стоянными перечисленные параметры 
среды в теплице. Такой прибор был 
разработан и изготовлен девятиклас- 
сником Валерием Туриком и восьми- 
классником Андреем Лодыгиным под 
руководством опытного радиолюби- 
теля-конструктора В. Вознюка. 

Автоматическое устройство (см. 4-ю 
с. вкладки и рис. | в тексте) состоит 
из отдельных узлов регулирования 
освещенности, температуры и влаж- 
ности. 

Узел регулирования освещенности 
выполнен на трайзисторах У/1, У2 и 
фоторезисторе Ю1. В качестве освети- 
телей используют лампы дневного све- 
та НЗ и Н4. Когда начинает смеркать- 
ся и освещенность теплицы падает, 
сопротивление фоторезистора возра- 
стает. Это вызывает увеличение паде- 
ния напряжения на базе транзистора 
У1. В результате открывается тран- 
зистор У2 и увеличивается ток через 
обмотки / трансформаторов Т/ и Т2 
(эти трансформаторы выполняют роль 
магнитного усилителя). Сопротивле- 
ние обмоток /[ переменному току при 
этом уменьшается и падение напря- 
жения на обмотке / трансформатора 
ТЗ, с которой они включены последо- 
вательно, возрастает. Соответственно 
увеличивается и амплитуда напряже- 
ния, снимаемого с движков перемен- 
ных резисторов А5 и Аб. Открываются 


тринисторы У/1/, У/2 и лампы НЗ, Н4 - 


зажигаются. Чем меньше освещен- 
ность фоторезистора, тем больше ам- 
плитуда напряжения на управляющих 
электродах тринисторов, тем ярче 
свечение ламп дневного света. . 
Для облегчения зажигания ламп на 
их нити накала подано небольшое 


Ф РАДИО № 11, 1977 г, 


напряжение, а на баллоны нанесена 
токопроводящая полоска (например, 
алюминиевая фольга), соединенная 
с выводом одной из нитей накала. 
Последовательно с каждой люмине- 
сцентной лампой включена сигналь- 
ная (Н!и Н2), выполняющая роль 
балластного сопротивления. 

Когда же наружная освещенность 
возрастает, транзистор У2 начинает 
закрываться, ток через первичные об- 
мотки трансформаторов Т1 и Т2 
уменьшается, а сопротивление их вто- 
ричных обмоток переменному току 
увеличивается. В результате падение 
напряжения на первичной ‚обмотке 
трансформатора ТЗ падает я яркость 
свечения ламп дневного света умень- 
шается или они выключаются совсем. 

Нужную освещенность теплицы ус- 
танавливают переменным резистором 
Е2, а работу узла автоматики контро- 
лируют по отклонению стрелки инди- 
катора РА. 

Естественно, что для освещения 
теплицы двух ламп, показанных на 
схеме, недостаточно. Они были уста- 
новлены лишь в макете теплицы, 
предназначенной для демонстрации. 
На самом деле автомат рассчитан на 
подключение до 140 ламп ДС-40 или 
до 100 ламп ДС-80. Лампы соединяют 
между собой так, чтобы половина из 
них была включена параллельно лам- 
пе НЗ, а половина — параллельно Н4. 
Но в этом случае ставят более мощ- 
ные  тринисторы — типа  ТТ-10-2, 
а также балластные лампы Н/ и Н2. 

Чувствительным элементом узла 


регулирования температуры является 
терморезистор Е7, включенный в пле- 
ч0 моста переменного тока. При изме- 
нении температуры окружающей сре- 
ды мост разбалансируется, и на вход 
усилителя переменного тока, выпол- 
ненного на транзисторе У/13, поступа- 
ет переменное напряжение. Оно уси- 
ливается и через трансформатор Т5 
поступает на регулятор  чувствитель- 
ности автомата К14. Далее сигнал 
детектируется диодом У14, и на кон- 
денсаторе С7 появляется постоянное 
напряжение, которое затем усиливает- 
ся двухкаскадным усилителем посто- 
янного тока (транзисторы У15, У16). 
В итоге срабатывает реле К/1. Контак- 
тами К/.! оно включает сигнальную 
лампу Н5 на пульте управления, 
а контактами К/.2 — калорифер (а при 
использовании калорифера мощностью 
более 200 Вт — контактор калори- 
фера), обогревающий теплицу. 
Когда температура в теплице дости- 
гает заданной (установленной рези- 
стором 10), реле отпускает и кало- 
ридер выключается. 
атчиком узла влажности служат 
два электрода, погруженных в почву 
и подключенных к разъему ХЗ. При 
достаточно влажной почве транзисто- 
ры У23 и У24 будут открыты. Реле К2 
в этом случае находится под током, и 
его контакты К2.1, К2.2 разомкнуты. 
По мере испарения влаги сопротивле- 
ние между электродами датчика воз- 
растает и транзисторы У23, У24 зак- 
рываются. Реле отпускает, контакты 
К2.1 включают сигнальную лампу Нб, 


49 


а К2.2 — насос системы полива. Тре- 
буемую влажность почвы задают ре- 
зисторами К/7, К19. 

Узлы автомата питаются от стаби- 
лизатора напряжения, выполненного 
на транзисторе У/7 и стабилитроне 
У18. Постоянное напряжение на ста- 
билизатор поступает с выпрямителя 
на днодах У19... 22. 

В качестве трансформаторов Т/ и 
Т2 использованы трансформаторы пи- 
тания от лампового радиоприемника 
«Рекорд». Можно использовать и дру- 
гие, имеющие сетевую обмотку на 
220 В и повышающую на 230...250 В. 


НАШИ ИНТЕРВЬЮ 


то на помощь им и призваны 


Сетевые обмотки используются как 
обмотки /, повышающие — как обмот- 
ки /1. Следует учесть, что обмотки / 
должны быть включены синфазно, а 
обмотки 1! — противофазно. 

В качестве ТЗ использован транс- 
форматор ТВК-110А (выходной транс- 
форматор кадровой развертки теле- 
визора). Его вторичную обмотку уда- 
ляют и наматывают две обмотки по 
80 витков провода ПЭЛ 0,2 (обмот- 
ки Ги Ш). , 

Трансформатор Т4 — самодельный. 
Его данные зависят от количества ос- 
ветительных ламп. Но в любом слу- 
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чае обмотки /1, 1, 1У и УГ должны 
быть рассчитаны на напряжение 6 В, 
а обмотка У— на напряжение 12 В 
(при токе не менее 0,5 А). 

У ранеформатор Т5 — выходной от 
любого карманного приемника. Об- 
мотка / — низкоомная, обмотка // — 
высокоомная. 

Индикаторная головка РА! — с то- 
ком полного отклонения стрелки 
100 мА. Терморезистор 7 — типа 
ММТ-4. Реле К/ — РСМ-1 (паспорт 
РФ4.500.033), К2 — РСМ-3 (паспорт 
РФ4.560.035). 


Пчела и яд 


Кого из вас не жалила пчела? 
Наверное, многие из читателей на се- 
бе ощутили действие пчелиного яда. 
Но наверняка, не все знают, что, вон- 
зив в тело жало и выпустив через него 
яд, пчела почти никогда не в состоя- 
нии вынуть жало обратно, обламы- 
вает его и вскоре погибает. 

Пчелиный яд является составным 
компонентом многих лекарств, и по- 
этому медицина очень нуждается 
в этом бесценном продукте. Как до- 
быть его, не причиняя вреда пчеле? 
Ведь немыслимо из-за крохотной пор- 
ции яда ее уничтожать! 

На помощь приходят различные 
устройства для искусственного раз- 
дражения пчел и сбора яда. Одно из 
таких устройств разработано под 
руководством В. Вознюка в лаборато- 
рии радиоэлектроники Новосибир- 
ской ОблСЮТ шестиклассником Юрой 
Белозеровым. 

Принцип работы устройства доста- 
точно прост. В улей помещается спе- 
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близлежащих предприятий на рируется их мастерство, пронс- 


в. БоЖиНСкиЯ, 


секретарь Центрального совета 
Всесоюзного общества 
нзобретателей м рациомалмзаторов 


— Как стать изобретателем? 
Такой вопрос нередко задают 
многне школьники м, в частно- 
сти, юные радиолюбители. 

Известно, что уже в школь- 
ном возрасте у ребят появляет- 
ся желание смастерить своими 
руками что-то необычное, полез- 
ное, но увы, нё хватает знаний 
н практического опыта. Вот тут- 


- 


придти организации Всесоюзного 
общества изобретателей и ра- 
ционализаторов (ВОИР). Их за- 
дача — вовлекать школьников в 
техническое творчество, созда- 
вать в школах, клубах и на 
станциях юных техников круж- 
ки юных изобретателей и ра- 
ционализаторов, в которых уча- 
щиеся под руководством опыт- 
ных наставников смогут рабо- 
тать над усовершенствованием и 
созданием различных приборов, 
устройств, моделей. 

В ряде школ страны успеш- 
но ра ют первичные органн- 
зации ВОИР, Они организуют 
среди учащихся конкурсы на 
лучшее рационализаторское 
предложение, посещения про- 
мышленных предприятий, устра- 
нвают встречи с передовиками 
производства, проводят занятия 
ин беседы по основам изобрета- 
тельства и рационализации. 

Нередко по заданию советов 
ВОИР школьные коллективы вы- 
полняют — различные заказы 


разработку и изготовление не- 
сложных приспособлений, элект- 
ронных приборов ин т. п. Так, 
в Межевской школе Костромской 
области ребятами было разрабо- 
тано устройство для автоматн- 
ческого управления водоснабже- 
нием животноводческого комп- 
лекса. Эта работа оформлена 
как рацпредложенне и принята 
производственным управлением 
сельского хозяйства для внедре- 
ния. А в школе № 73 г. Хаба- 
ровска разработан и изготовлен 
автомат розлива непрозрачной 
жидкости, который используется 
на хнмико-фармацевтическом за- 
воде. Подобных примеров 
много. Уже сегодня около 50 ты- 
сяч школьников являются актив- 
нымн членами первичных орга- 
низаций ВОИР. 

Вместе с  мивистерствами 
просвещення СССР и РСФСР, 
ЦК ВЛКСМ мы перноднчески 
проводим в летнее время слеты 
юных изобретателей и рацнона- 
лизаторов, на которых демонст- 


ходит обмен опытом, награжда- 
ются лучшие коллективы, руко- 
воднтели кружков, юные рацно- 
нализаторы и изобретатели. 

Вот уже более десяти лет 
действенной формой воспитания 
у молодежи любви к технике 
являются всесоюзные смотры на- 
учно-технического т чества 
молодежи. Они способствуют 
выявлению лучших технических 
разработок молодежи, преду- 
сматривают моральное н мате- 
риальное поощрение авторов 
этих работ, привлекают внима- 
ние хозяйственных органов и 0б- 
щественных организаций к проб- 
лемам технического творчества 
молодежи. 

Подобные мероприятия, про- 
водимые Центральным советом 
ВОР, становятся важным зве- 
ном в ряду всесоюзных массо- 
вых мероприятий по дальнейше- 
му развитию технического твор- 
чества среди школьников н 
укреплению связи школы с про- 
изводством, 
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Рис. 2 


циальная рамка с натянутыми на ней 
проводниками, на которые подают 
импульсы напряжения длительностью 
20...30 мке (1 мкс=10-8 с) и ам- 
плитудой 40...50 В. Эти импульсы не 
представляют опасности для пчелы, 
но в то же время раздражают ее. 
Пчела, сидящая на проводниках, ста- 
рается ужалить невидимого против- 
ника и выпускает жало, из которого 
стекает яд. Не встречая препятствий, 
жало остается невредимым, а яд по- 
падает на стекло, укрепленное на не- 
большом расстоянии от проводников. 

Через некоторое время стекло с 
ядом заменяют чистым, 

Генератор импульсов (рис. 2) соб- 
ран на транзисторе У] по схеме бло- 
кинг-генератора. — «Высоковольтные» 
импульсы (иглообразной формы) по- 
даются через переключатель 5/ на 
один из разъемов Х/...Хб. Каждый 
разъем соединяют с рамкой, установ- 
ленной в своем улье. 

Продолжительность сеанса сбора 
яда для одного улья не превышает 
5 мин, после чего делают часовой пе- 


ветское 


ний непрерывно увеличивается. 
И это вполне закономерно, ибо 
Коммунистическая партия н Со- 
правительство с первых 


рерыв. Поэтому число разъемов, 
а значит, и обслуживаемых ульев 
можно увеличить до 12. 

Колебания блокинг-генератора по- 
ступают через конденсатор С2 на 
цепь контроля, в которой установлен 
стрелочный индикатор РА!. По его 


показаниям можно судить не только. 


о работе блокинг-генератора, но и об 
исправности рамок. Если, например, 
при установке переключателя 5/1 в од- 
но из положений стрелка индикатора 
возвратится на нулевую — отметку, 
значит, проводники рамки замкнуты. 

Трансформатор 1 выполнен на 
сердечнике Ш12Х12. Обмотка / со- 
держит 60, обмотка // — 250, обмот- 
ка /// — 1200 витков провода ПЭЛ 0,1. 
Стрелочный индикатор — миллиампер- 
метр на 1...5 мА. При налаживании 
устройства стрелку индикатора уста- 
навливают, например, на среднюю от- 
метку шкалы, подбором резистора К2. 

Проводники рамки натянуты между 
двумя изолнрующими прокладками и 
соединены через один так, что полу- 
чаются две своеобразные «гребенки», 


го творчества, 
ников, после 


школьников являются ежегодные 
смотры и выставки техническо- 
слеты юных тех- 
которых 


вставленные друг в друга. К этим 
«гребенкам» подключают двухпровод- 
ный шнур длиной 20—25 м с двух- 
полюсной вилкой на конце. Вилку 
вставляют в одно из гнезд.на перед- 
ней панели прибора. 


Универсальный прибор агронома 


Прежде чем отправить на приемный 
пункт собранное зерно, нужно про- 
контролировать его температуру и 
влажность. Приборы для подобных 
измерений, конечно, имеются, но поль- 
зоваться ими в полевых условиях труд- 
но. Учащиеся Рязановской средней 
школы (Ветлужский район Горьков- 
ской области) Валентина Селезнева, 
Николай Морозов и Евгений Бого- 
молов под руководством преподава- 
теля физики В. Селезнева сконстру- 
ировали портативный прибор, Кото- 
рым агроном может быстро и доста- 
точно точно измерить температуру и 
влажность зерна различных культур. 
Прибор получил высокую оценку про- 
изводственного управления сельского 
хозяйства при Исполкоме Ветлуж- 
ского районного Совета депутатов 
трудящихся. 

ля измерения влажности зерна 
в приборе (рис. 3) имеется генератор 
ВЧ, выполненный на транзисторе У] 
по схеме индуктивной трехточки. С ка- 
тушки 1.3, индуктивно связанной с ка- 
тушкой [2, снгнал частотой около 
7 МГц поступает через конденсатор 
С4 на устройство, состоящее из двух 
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юных техников магнитогорского 
металлургического комбината 
имени В. И. Ленина. Юные тех- 


лучшие ники из Мурманска показали 


В. ГОРСКИЙ, 
днректор Центральной станцим 
юных техников РСФСР 


— В нашей стране сегодня 
действует около тысячи станций 
ин более двух тысяч клубов 
юных техников, десятки тысяч 
Дворцов и Домов пионеров и 
других творческих объединений 
любителей технического твор- 
чества. Сеть подобных учрежде- 
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лет Советской власти неуклон- 
но заботились н заботятся о 
гармоничном воспитании буду- 
щих активных стронтелей ново- 
го общества, создавая все не- 
обходимые условия для разви- 
тия их творческих снл, способ- 
ностей и дарований. 


В кружках и лабораториях 
внешкольных учреждений зани- 
мается немало радиолюбителей. 
Одни увлеченно изучают прне- 
мо-передающую аппаратуру н 
технику работы  телеграфным 
ключом, другие тренируются в 
понске «лис» и совершенствуют 
приемники для этого увлека- 
тельного вида — радиоспорта, 
третьи интересуются бытовой 
радноаппаратурой н конструи- 
руют радиоприемники, магнито- 
фоны, акустические системы. 


Своеобразным 
отчетом для 


творческим 
радиолюбителей- 


конструкции, созданные ребята- 


ми, направляются для демон- 
страцин на ВДНХ. Регулярно 
проводятся соревнования по 


техническим видам спорта сре- 
ди школьников. 


Во многих лабораториях и 
кружках станций юных техни- 
ков ребята с увлечением рабо- 
тают над созданием приборов и 
автоматов для использования в 
народном хозяйстве, Их можно 
увидеть на любой выставке тех- 
нического творчества. Например, 
на У Всероссийском слете юных 
конструкторов н рационализато- 
ров, проходившем в прошлом 
году в Перми, демонстрирова- 
лись действующие модели авто- 
матической трехфазной электро- 
дуговой печи ин мартеновского 
сталеразливочного ковша с ди- 
станционным управлением. Их 
разработали кружковцы Дома 


созданное ими электронное уст- 
ройство для проверки коллек- 
торных электродвнгателей и ге- 
нераторов, а ярославские школь- 
ники — «магнитную — мешалку», 
уже используемую в одной из 
лабораторнй местного завода 
при проведении анализов неф- 
тепродуктов. Е 


Главная польза от таких 
разработок заключается не 
столько в экономическом эф- 


фекте, которое получает от их 
внедрения народное хозяйств», 
сколько в воспитательной роли 
технического творчества юных. 
Занимаясь в технических круж- 
ках, принимая участие в общест- 
венно полезных делах, ребята 
ощущают свою причастность к 
созидательному труду, учатся 
разумно ин производительно нс- 
пользовать время, свободное от 
занятий в школе, 
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выпрямителей. 
Один из них, в свою очередь, состоит 
из диода У2, резистора КЗ и емкост- 
но-резистивного датчика влажности, 
другой — из диода У3, резистора 2 
и конденсатора С5. 

При равных емкостях конденсатора 


включенных встречно 


С5 и датчика влажности выходные 
напряжения выпрямителей взаимно 
компенсируются, и ток через стрелоч- 
ный индикатор РА/, подключенный 
к устройству через фильтр [4С7 и ог- 
раничительный резистор 5, равен 
нулю (в процессе налаживания этого 
добиваются изменением емкости под- 
строечного конденсатора С5). 

При увеличении влажности емкость 
датчика изменяется, а это ведет к то- 
му, что выходные напряжения выпря- 
мителей перестают компенсировать 
друг друга. В результате стрелка при- 
бора РА! отклоняется на угол, про- 
порциональный изменению влажности. 

лажность измеряют, установив 
переключатель $2 в положение, по- 
казанное на схеме, $3 —в нижнее 


готовке его к активному твор- 


Рис. 3 


(также по схеме) положение, и на- 
жав кнопку 55. Для проверки калиб- 
ровки прибора служит переключатель 
$1, включающий вместо датчика экви- 
валентную ему цепь СбК4. 

Чтобы измерить температуру зерна 
(можно и почвы) подвижные контак- 
ты переключателя $2 переводят в 
правое положение, $3 — в верхнее и 
вновь нажимают кнопку. 

Датчик температуры (терморези- 
стор ММТ-4 сопротивлением 1,2 кОм) 
включен в плечо моста. При изменении 
температуры мост разбалансируется 
и стрелка индикатора РА! фиксирует 
напряжение разбаланса. Для провер- 
ки калибровки подвижные контакты 
переключателя $4 переводят в нижнее 
(по схеме) положение и вместо дат- 
чика к мосту подключается резистор 
В9. Переменным резистором Аб уста- 
навливают нужное калибровочное на- 
пряжение питания моста. 

Катушки [1 и [4 — высокочастот- 
ные дроссели. Их можно применить 
готовые с индуктивностью — около 


ров и изобретателей. 


50 мкГн или изготовить самим, намо- 


тав каждый на карбонильном или 
ферритовом стержне диаметром 
4...5 мм и длиной 15...20 мм (число 


витков — 30...50, провод — ПЭВ-1 
0,15). Катушки [2, [3 наматывают на 
стандартном трехсекционном каркасе 
от контуров транзисторного прнием- 
ника. Катушку [3 (28 витков) разме- 
щают в средней секции, [2 (она тоже 
содержит 28 витков, но с отводом 


от 10-го витка снизу, по схеме) — 
поровну в двух крайних. Провод 
ПЭВ-1 0,1...0,15. 


Стрелочный индикатор — типа М24 
с током полного отклонения стрелки 
100 мкА. Датчик влажности можно 
использовать любой — конструкции, 
применяемой в промышленном или 
любительском влагомере сыпучих ма- 
териалов. Собственная емкость дат- 
чика должна быть около 7 пФ. Ис- 
точник питания С/ — батарея 3336Л. 


Б. ИВАНОВ 
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приспособления, уже сегодня 


Г. ЧУБАРОВА, 
заведующая сектором 
Центрального Совета 
Всесоюзной пмонерской 
организации 

мменм В. М. Ленина 


— Родина отмечает 60-летне 
Великого Октября. И все эти 
годы особая забота в нашей 
. стране проявлялась о детях. 
Всем памятны слова В. И. Ле- 
нина о том, что «воспитанием 
будущего поколения закрепля- 
ется все то, что завоевано рево- 
люцней». 

Важная роль в формирова- 
нин юного гражданина, в под- 
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ческому труду на благо Родн- 
ны, наряду со школой, семьей, 
комсомольской и пионерской 
организациями, принадлежит 
внешкольным учреждениям. Без 
Дворцов и Домов пнонеров, 
станций юных техников, различ- 
ных творческих кружков просто 
невозможно представить себе 
жизнь наших ребят. Осмыслн- 
вая путь, пройденный внешколь- 
ными учреждениями за годы 
Советской власти, мы невольно 
обращаемся к исторни, к тем 
людям, которые, в частности, 
стояли у истоков организации 
первых технических кружков и 
станций юных техников. 

Как свидетельствуют доку- 
менты, первые технические 
кружки для детей и подростков- 
рабочих начали создаваться 
уже в 1918 году на базе рабо- 
чнх клубов. В октябре 1926 го- 
да по инициативе Ленинского 
комсомола и при активном уча- 
стин Н. К. Крупской в Москве 
была открыта первая станция 
юных техников, фактически по- 
ложившая начало развитию дет- 
ского технического творчества, 
двнжения юных рацнонализато- 


В том же 1926 году Цент- 
ральное бюро юных пнонеров 
и только что созданный журнал 
«Знание — сила» провели средн 
школьников конкурс на лучшие 
технические, физические, сель- 
скохозяйственные и другие са- 
моделки. 80 работ юных конст- 
рукторов экспонировались на 
первой выставке, девизом кото- 
рой стали слова: «Если не нам 
строить, то кому же? Если не 
сейчас, то когда же?». 


За годы Советской власти 
неузнаваемо изменились эконо- 
мика, наука, техника, культура, 
производство нашей Родины. Не- 
узнаваемым стало н содержание 
технического творчества школь- 
ников. Прежним остался только 
принцип, который лежит в ос- 
нове всей работы по техническо- 
му творчеству. Это — его об- 
щественно полезный смысл н 
необходимость, важность и зна- 
чимость работ, выполняемых 
юными техниками. 


В своем творчестве ребята 
ставят перед собой вполне конк- 
ретные цели. Многие их замыс- 
лы, претворенные в приборы и 


приносят пользу обществу. Вот 
один из примеров. Недавно ал- 
маатинские школьники — скон- 
струнровали  радиопередающее 
устройство, с помощью которого 
можно управлять водонапорны- 
ми башнями. Внедрение этого 
устройства сэкономило государ- 
ству 40 тысяч рублей. 


Конечно, не каждому по си- 
лам такие большие дела. Важ- 
но другое. Сам процесс творчест- 
ва, участие в создании того или 
нного прибора развивает у ре- 
бят способность думать, обога- 
щает нх навыками и умением 
работать в коллективе. А чем 
больше таких ребят мы воспн- 
таем, тем выше будет творче- 
ский потенциал того поколения 
рабочих, техников, инженеров н 
ученых, которое вступит в само- 
стоятельную жизнь в недалеком 
будущем. 

Сегодня в стране техниче- 
ским любительством и техниче- 
ским творчеством занимается бо- 
лее пяти миллионов  школьни- 
ков. Наша работа направлена 
на то, чтобы увлеченных техни- 
кой стало намного больше. 
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Узолок радиоспортсмена 


ПРИЕМНИК ПРЯМОГО 
ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 


В. ПОЛЯКОВ (РАЗААЕ] 


пазоне 80 м приведена на рис. 1. Сигнал из антен- 
ны через конденсатор связи С1 поступает на вход- 
ной контур [.1С2С3С4 и далее на смеситель, выполнен- 
ный на двух включенных встречно-параллельно кремние- 
вых диодах У/, У2. Нагрузкой смесителя служит П-об- 
разный фильтр нижних частот [.3С10С11 с частотой сре- 
за 3 кГц. Напряжение гетеродина подается на смеситель 
через первый конденсатор фильтра С/0. 
етеродин приемника собран по схеме с емкостной об- 
ратной связью на транзисторе У5. Катушка контура 
гетеродина включена`в коллекторную цепь. Гетеродин и 
входной контур перестраиваются по диапазону одновре- 
менно сдвоенным блоком конденсаторов переменной ем- 
кости С3, Сб, причем частота настройки  гетеродина 
‘(1,75—1,9 МГц) вдвое ниже частоты настройки входно- 
го контура. 

Усилитель НЧ выполнен по схеме с непосредственной 
связью между каскадами на транзисторах 3, У4. На- 
грузкой усилителя служат высокоомные телефоны с со- 
противленнем постоянному току 4 кОм, например, ТА-4. 

Прнемник может питаться от любого источника напря- 
жением 12 В, потребляемый ток — около 4 мА. 

Катушки приемника [./ и [2 намотаны на каркасах 
диаметром 6 мм и подстраиваются сердечниками из фер- 
рита 600НН диаметром 2,7 и длиной 10—12 мм (можно 
использовать широко распространенные унифицирован- 
ные каркасы от катушек радиовещательных приемников). 
Намотка — виток к витку. [/ содержит 14 витков прово- 
да ПЭЛШО 0,15, [2 — 32 витка провода ПЭЛШО 0.1. 
Отводы у обоих катушек — от 4-го витка, считая от за- 
земленного вывода. 

Катушка фильтра [.3 индуктивностью 100 мГ намотана 
на магнитопроводе К18Ж8Х5 из я рита 2000НН и со- 
держит 250 витков провода ПЭЛ о 0,1—0,15. Можно 
применить магнитопровод К10Ж7Х5 из того же феррита, 
увеличив число витков до 300, либо К18Ж8Ж5 из ферри- 
та 1500НМ или 3000НМ (в этом случае обмотка должна 
состоять из 290 и 200 витков соответственно). В крайнем 
случае, при отсутствии ферритовых магнитопроводов, ка- 
тушку фильтра можно заменить резистором сопротивле- 
нием 1—1,3 кОм. Избирательность и чувствительность 
приемника при этом несколько ухудшатся. 

Блок переменных конденсаторов использован от при- 


И ринципиальная схема приемника для работы в диа- 


Ф РАДИО № 11, 1977 г. 


Приемники прямого преобразования в последние годы 
завоевывают у радиолюбителей все большую популяр- 
ность. Это объясняется их простотой при относительно 
высоких параметрах. Однако есть у этмх прмемников м 
недостатки, наиболее существенными из которых явля- 
ются детектирование мощных АМ сигналов м «пролеза- 
ние» в антенну сигнала собственного гетеродина. 

Оба недостатка практически устраняются при исполь- 
зовании в приемнике смесительного каскада на нели- 
нейных элементах с «кубической» характеристикой, пред- 
ложенного В. Поляковым [см. «Радио», 1976, № 12, с. 18, 
19]. Достоинства этого смесителя в том, что он, во-пер- 
вых, не детектирует АМ сигналов, а во-вторых, требует 
применения гетеродина с частотой, вдвое меньшей ча- 
стоты принимаемого сигнала. Последнее означает, что 
«пролезание» смгнала гетеродина в антенну будет све- 
дено к минимуму, так как его частота существенно от- 
личается от частоты, на которую настроен входной кон- 


р. 
В публикуемой статье В. Поляков предлагает нашим 
читателям описание приемника со смесителем нового 
типа. Приемник настолько прост, что его повторение 
доступно любому начинающему радиолюбителю. 


емника «Спидола». Можно применить и другой блок, но 
обязательно с воздушным диэлектриком. Для облегче- 
ния настройки на $$5В станции желательно оснастить 
блок хотя бы простейшим верньером. 

В гетеродине приемника хорошо работают транзисто- 
ры КТЗ15 и КТЗ12 с любым буквенным индексом. Для 
усилителя НЧ пригодны практически любые низкочастот- 
ные р-п-р транзисторы. елательно, однако, чтобы УЗ 
был малошумящим (П27А, П28, МПЗЭБ), а коэффици- 
ент передачи тока обоих транзисторов был не ниже 50— 
60. Конденсаторы С2, С4, С5, С7 — КСО или керамиче- 
ские. Остальные детали могут быть любых типов. 


ИЯ АТЯЯГ 


Рис. 1 


Шасси приемника состоит из“передней панели размера- 
ми 180.80 мм и двух боковых планок длиной по 110 и 
высотой 20 мм, привинченных по бокам передней панели 
в нижней ее части. Все эти детали выполнены из дюралю- 
миния. К планкам крепится монтажная плата размера- 
ми 180%55 мм из фольгированного гетинакса. Располо- 
жение деталей показано на рис. 2. Эскиз печатной пла- 
ты не приводится, так как расположение проводников за- 
висит от размеров использованных деталей. Печатный 
монтаж не обязателен. Если плата изготовлена из не- 
фольгированного материала, вдоль нее следует проло- 
жить несколько «земляных» шин. 
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Чем болыше площадь «земляных» 
проводников, тем лучше экранировка 
деталей от внешних и внутренних на- 
водок. 

Налаживание приемника начинают 
с проверки режимов транзисторов по 
постоянному току. Напряжение на 
коллекторе транзистора УЗ должно 
составлять 7—9 В. Если оно отлича- 
ется от указанного, подбирают рези- 


и КЗ. 
апряжение на эмиттере транзи- 
стора У5 должно быть равно В. 


Его регулируют подбором сопротив- 
ления резистора К!/. 


Затем следует убедиться в наличии генерации, замы- 
кая выводы катушки [.2. Уровень шума в телефонах дол- 
жен при этом несколько уменьшаться из-за уменьшения 


шумов смесителя. 


Подсоединив антенну, принимают какую-либо 


цию и подбирают положение отвода катушки [.2 (в пре- 
делах +1—2 витков) по нанбольшей громкости приема. 

От тщательности выполнения этой операции зависит 
чувствительность приемника. Диапазон настройки уста- 


РАДМОСХЕМ 


Полупроводниковые 
диоды и тиристоры 


Диоды относятся к числу простейших 
полупроводниковых приборов. Их осно- 
вой является так называемый р-п-пере- 
ход — полученный особым образом кон- 
такт полупроводников с разными типами 
электропроводности: электронной п (пере- 
носчики зарядов электроны) и дырочнай 
р (в роли переносчиков зарядов выступа- 
ют атомы с утраченными электронами, 
так называемые дырки). Главное свойство 
р-п-перехода — односторонняя  проводи- 
мость (от области р к области п). Поэто- 
му полупроводниковые диоды широко ис- 
пользуют для выпрямления переменного 
тока, детектирования модулированных 
сигналов ин т. д. На схемах их обознача- 
ют символом (рис. 1). сохранившимся 
фактически. с времен первых радноприем- 
ников. Треугольник в этом обозначении 
символизирует анод, а короткая черточ- 
ка — катод днода; вершина треугольника, 


обращенная к черточке, указывает на- 
правление нанбольшей проводимости, Ус- 
ловное буквенное обозначение полупро- 


водниковых днодов — латинская буква У. 

Символ диода употребляют и для обо- 
значения целых групп диодов, вы!.олня- 
ющих одинаковые функции: столбов, 
блоков и т. д. Исключение составляет 
мостовой выпрямитель, который на схе- 
мах изображают в виде квадрата с че- 
тырьмя выводами, как бы продолжающи- 


9 и 
и 
44“ 
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СЛОВАРИК К СТАТЬЕ 


преобразование — принцип 
сходный с супер- 


Прямое 
приема радносигналов, 


гетеродинным. Он отличается тем, что по- 
сле преобразования получается не сигнал 


относительно высокой промежуточной ча- 
стоты, а непосредственно низкочастотный 
сигнал. Необходимая полоса частот выде- 
ляется фильтром НЧ. 

Достоинства приемника прямого преоб- 
разования — его простота при достаточно 
высоких чувствительностн (она определя- 
ется уснлением усилителя НЧ, которое 


можно сделать весьма высоким) и изби- 
рательности (она зависит от крутизны спа- 
дов фильтра НЧ), а также отсутствие вы- 
сокочастотного зеркального канала и ком- 
бннационных помех, что свойственно су- 
пергетеродинным приемннкам. 

Недостатки приемника прямого преоб- 
разования — наличие низкочастотного зер- 
кального канала приема, чувствительность 
к наводкам фона переменного тока, склон- 
ность к неустойчивой работе из-за высоко- 
го коэффициента усиления по низкой ча- 
стоте, «пролезание» сигнала гетеродина в 
антенну, возможность детектирования силь- 
ных АМ сигналов от местных радио- 
станций. 


навливают сердечником катушки [.2 с помощью ГСС или 
прослушивая сигналы любительских станций. В послед- 
нюю очередь настраивают входной контур 


вращением 


сердечника катушки [.1 по, наибольшей громкости прие- 


стан- 


ми его диагонали (рис. 2). 
выпрямленного напряжения 
в этом случае символом днода без 
водов. 

На основе символа днода построены 
условные обозначения и полупроводнико- 


.` 


Полярность 
показывают 
вы- 


вых диодов с особыми свойствами: ста- 
билитронов, туннельных диодов, варика- 
пов, фото н светодиодов, тиристоров н 
т..д. Их условное буквенное обозначе- 
ние — та же буква 

Стабилитроны, как говорит само наз- 
вание, предназначены для стабилизации 
постоянных напряжений. Включают их в 
обратном (по отношению к источнику пи- 
тания) направленин последовательно с 
резистором. При определенном обратном 
напряжении стабилитрон пробивается 
(для него это не опасно), и при дальней- 
шем его росте напряжение на стабили- 
троне остается практически неизменным, 
в то время как ток че него нзменяется 
в широких пределах. отличие от стаби- 
литронов  стабисторы, предназначенные 
для стабилизацин малых напряжений 
(порядка 1 В), включают в прямом на- 
правленни. На схемах обе эти разновид- 
ности диодов обозначают одинаково: к 
символу катода добавляют короткий 
штрих (рис. 3, а). 

На условное обозначение стабилитро- 
нов и стабисторов похож символ так на 
зываемого туннельного диода (рис. 3, 6). 
Эти полупроводниковые приборы исполь- 
зуют для усиления и генерирования 
электрических колебаний очень высоких 
частот (до 10'Гц) в переключающих уст- 
ройствах. 

При обратном включении р-п-переход 
обладает свойствами конденсатора, ем- 


кость которого зависит от обратного на- 
к 
9: ;: 
д в) 


—+ 
@) 


ма. Связь с антенной устанавливают конденсатором С/ 
такой, чтобы большинство станций прослушивалось со 
средней громкостью. 
иметь специальный регулятор громкости в прнемнике. 
Правильно налаженный приемник имеет коэффициент 


Это избавит от необходимости 


пряжения. Это явление использовано в 


специальных полупроводниковых дно- 

дах — варикапах. Их изображают на схе- 

мах, как показано на рис 3, в. 
Фотодиоды относятся к числу полу- 


проводниковых приборов, у которых свой- 


ства р-п- 4. зависят от его осве- 
[2 -5- @ 


© я 
а 0 


щенности. В электрическую цепь нх так- 
же включают в обратном направлении. 
Чтобы показать фотодиод на схеме, сим- 
вол диода помещают в кружок (рис. 4, а). 
а рядом с ним (слева вверху) изобража- 
ют знак фотоэлектрического эффекта — 
две параллельные стрелки, направленные 
под углом 45° к вертикали (или, что то 
же самое, к горизонтали). Аналогично 
(рис. 4, 6) построено условное обозначе- 
ние и светодиодов (они излучают свет при 
прохождении тока в прямом направле- 
нии), только в этом случае стрелки на- 
правлены от символа диода и размещены 
справа, 


В отличие от полупроводниковых при- 
боров, о которых говорилось выше, в тн- 
ристорах — три р-п-перехода (четыре че- 
редующихся слоя полупроводникового 
матернала с электропроводностью типа 
р ип). Различают днодные и триодные 
тиристоры. Первые из них (нх называют 
динисторами) имеют выводы только от 
крайних слоев и обозначаются на схемах, 
как показано на рис. 5, а, вторые (три- 
нисторы) имеют еще и дополнительный 
вывод от одного из внутренних слоев. 
Если вывод сделан от слоя р, то его по- 
казывают наклонной линией, присоедннен- 
ной к символу катода, а если от слоя 
п — то линией, присоединенной. к символу 
анода (рис. 5, 6) 
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ет | мкВ. Телеграфный сигнал величиной 1,5—2 мкВ уже 
хорошо разбирается в телефонах. Шум эфира при ис- 
пользовании антенны длиной всего несколько метров на- 
много превосходит собственные шумы приемника. Одна- 
ко для получения достаточной громкости приема жела- 
тельно, чтобы длина антенны была не мензе 15—20 м. 
Избирательность приемника по соседнему каналу оп- 
ределяется фильтром нижних частот /[.3С10С11 и состав- 
ляет 35 дБ при расстройке 10 кГц. Лучшую избира- 
тельность может дать двухзвенный фильтр. Была измере- 
на также реальная избирательность приемника. Мешаю- 
щий АМ сигнал с коэффициентом модуляции 30%, рас- 
стройкой =50 кГц и амплитудой 0,1 В создает на выхо- 
де приемника такое же напряжение, как и полезный си- 


Рис. 2 гнал амплитудой 10 мкВ. 

Побочные каналы приема имеются, как и в любом при- 
усиления, измеренный как отношение звукового напря- емнике прямого преобразования, на частотах гармоник 
жения на телефонах к высокочастотному напряжению на сигнала, т. е. 7; 10,5; 14 МГц и т. д. Однако они по- 
клемме антенны, около 15 тысяч. В эту величину входят давляются не менее чем на 50 дБ. Улучшить подавление 
коэффициенты передачи входной цепи, смесителя и усн- можно, увеличив добротность входного контура или при- 
ления усилителя НЧ. Напряжение собственных шумов менив двухконтурный входной фильтр. 
приемника, приведенное к клемме антенны, не превыша- г. Москва 


Читатели предлалают 


стор У/ и загорится гирлян- 
да Н/, а тринистор УЗ закро- 
ется, поскольку конденсатор 
С? разрядится через цепочку 
У2У1. Таким образом, трини- 
сторы будут открываться 
строго поочередно, включая 
соответствующие гирлянды. 
Частота переключения 
гирлянд зависит от номина- 
лов резисторов А/, АЗ, Ю5 и 
конденсаторов С....С3. 


«бегущие огни» на тринисторах 


Известно, что для получения эффекта 
«бегущие огни» лампы трех гирлянд 
нужно расположить так, чтобы они чере- 
довались. Тогда при поочередном включе- 
нии гирлянд создастся впечатление, что 
свет «бежит» по гирляндам, например. 
слева направо илн снизу вверх. 

Переключатель гирлянд в этом слу- 


чае можно собрать на тринисторах (см. : Гирлянды могут быть вы- 
рисунок) по схеме трехфазного мультиви- полнены из групп ламп в 
братора. При включении устройства в последовательном или парал- 
сеть тринисторы окажутся закрытыми, а лельном соединении с общим напряженн- 
конденсаторы С1...СЗ3 начнут заряжаться ем, подводнмым к концам каждой гирлян- 


через соответствующие резисторы. Напря- напряжением открывания. Допустим, это ды, 180—200 В и током потребления не бо- 
жение на управляющих электродах трн- будет тринистор У3. Тогда гирлянда Н?2 лее 2 А. 
нисторов будет возрастать. Но поскольку загорится, а конденсатор СЗ разрядится 


напряжение сткрывания тринисторов не- через диод У4 и открытый тринистор У3. М. БУРИКОВ, С. КУЗЬЕВ, 
одинаково, то через некоторое время от- Конденсатор же С! продолжает заря- 
кроется лишь один из них —с меньшим жаться, поэтому вскоре откроется трини- г. Калуга 


Если к переключателю пяти гирляид 
Триггер в переключателе гирлянд (см. «радио» 195 м с 54) добавить 
- предлагаемый триггер на двух транзисто- 
рах, можно получить интересный световой 
эффект. После каждого переключения 
мультивибратора в указанном переключа- 
теле гирлянд произойдет переброс триггера 
в другое устойчивое состояние. Контакты Р 
реле К! при этом переключат гирлянды 
Г, Г2 н Г4, Г5 так, что последовательность 
зажигания гнрлянд будет изменяться на 
обратную. 

Триггер можно питать, например, от вы- 
прямителя, выполненного по мостовой схе- 
ме и подключенного к двум последователь- 
но соединенным обмоткам накала ламп лю- 
ки Ш? К И 45/2 бого трансформатора питания от промыш- 
ленного лампового прнемнника. 

Транзисторы У! и У2 должны быть В следующем номере мы закончим 
с коэффициентом №», не менее 40. Реле описание измерительного комплекса. 
и РЭС-22 асоврЕ а м расскажем об устройстве генера- 

гое, с током срабатывания около м 
при напряжении 12—16 В н четырьмя груп- тора сигналов ВЧ, познакомим чита- 
пами переключающих контактов. телем с автоматом включения осве- 
ев щенмя, эпектромузыкальным звон- 

Е ком, предложим простой переклю-° 
№7374 ^Т5Тб ^ТАПО КТИГ г. Обнинск Калужской обл. чатель елочных гирлянд. 
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МАЛОГАБАРИТНЫЙ ГРОМКОГОВОРИТЕЛЬ 


качестве излучателя нижних 
частот в громкоговорителе при- 
менена конструктивно дорабо- 
танная динамическая головка 
6ГД-6, а для воспроизведения высших 
частот — головка 2ГД-36. 

Низкочастотное звено громкогово- 
рителя выполнено в виде фазоинвер- 
тора (ящик объемом 8,5 л с цилин- 
дрическим тунелем) Правильно рас- 
считанный фазоинвертор позволяет 
расширить эффективно воспроизво- 
димый диапазон в сторону низших 
частот, увеличить КПД и уменьшить 
нскажения на этих частотах по срав- 
вению с закрытым ящиком. 

Так как глубина ящика громкогово- 
рителя мала, а низкочастотная голов- 
ка и труба фазоинвертора располо- 
жены несимметрично, стоячие волны 
внутри ящика выражены слабо и 
практически не ухудшают частотную 
характеристику ‘ громкоговорителя. 
Поэтому в данной конструкции нет 
необходимости заглушать внутренние 
поверхности ящика. 

Высокочастотная головка смонтиро- 
вана в непосредственной близости 
к низкочастотной; это уменьшает не- 
равномерность частотной характерн- 
стикн вблизи частоты раздела. Боль- 
шая ось высокочастотной головки рас- 
положена вертикально, что позволяет 
расширить днаграмму направленности 
в горизонтальной плоскости на верх- 
них частотах. 

Разделительный фильтр состоит из 
фильтра нижних и фильтра верхних 


частот; их входы соединены парал- 
лельно (рис. 1). 
Громкоговоритель имеет следую- 


щие параметры: 


Номинальное электрическое 
сопротивление, Ом... 4 
Эффективно воспроизводи- 
мый днапазон частот, Гц 
Неравномерность частотной 
характеристики в днапа- 
’ зоне частот 50 Гц..,20 кГц, 


ИРИ ана + ха 4 
Крутизна спада характери- 

стнки нижнечастотного 

эвена фильтра, дБ на ок- 

о’) А чу 12 
Крутизна спада характери- 

стики верхнечастотного 

звена фильтра, дБ на ок- 

таву.... и 5 18 
Среднее стандартное зву- 

ковое давление, Па 0,12 
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О. САЛТЫКОВ 


Пвреметры ономеномого ини св 
модегьноге двузлелссного гтромкото 
зорытепя удоелотоорнют современ 
нам требованном н мепогабарнтиы» 
снстемоы зысачоначизтоинного звуне 
зоспрензнедення, Гроннотовормуепь 
разжчктен мп работу < уснлитоном, 
отдающие мощносуь 15,15. №" на нат 
рузву сопроттолинном 1 Ом 

Дела граммоговобитепи с томиым 
усилителем» сфеспенниеют нормаль 
ным уровень н высомое ночастео 36 
НЕНИЯ 0 Помещения обнемок До 
100 м, г. в прантичесни ® мюбом ши 
пон НОмнвую 

Грелногопорнтеть прое’ пс вонст 
румцым м помому мэготовпоцие это 
доступно бопьшнистау реднопюбыте 
пин 

Эт Конструкция представлена Не 
конкур= мурийня Радио» пОнтебрь 
6» 


Средний приведенный КПД 
частот 


К р а ы 0,18 
Габариты, мм. ....-... 280х280х210 
Масса, КГ Еее ен. 7.5 

На рис. 2 привёдена частотная ха- 
рактеристика громкоговорителя (за- 
висимость звукового давления Р от 
частоты | на рабочей осн громкогово- 
рителя на расстоянии 1 м) прн напря- 
женин на его входе, равном 1 В. 

Доработка головки 6 ГД - 6. 
У некоторых образцов головок 6ГД-6 
плохо проклеена центрирующая шай- 
ба [ и верхний борт латексного гоф- 
ра 3 (рис. 3). Поэтому до сборки 
громкоговорителя целесообразно про- 
верить качество швов и при необхо- 
димости нх проклеить. Дефектные 
швы можно обнаружить несильным 
надавливанием на борт гофра в ука- 
занном на рис. 3 направлении, Прн 
плохой склейке шов будет расходить- 


ся. Если длина шва с дефектом вели- 
ка, нельзя раскленвать весь этот уча- 
сток, так как при этом возможно на- 
рушение центрирования головки. Сле- 
дует проверять и прокленвать шов 
участками не более 30 мм. 


При обнаружении дефектного шва. 
борт гофра следует отделить от диф- 
фузородержателя 4 на участке дли- 
ной не более 30 мм, с помощью по- 
лоски ватмана промазать этот участок 
клеем марки 88-Н, прижать борт гофра 
к диффузородержателю, аккуратно по- 
ложить головку на ровную горизон- 
тальную поверхность диффузором 
вниз И дать клею просохнуть. Только 
после этого можно продолжать про- 
верку шва. 

ентрирующую шайбу проклеивают 
аналогично нитроклеем для кожи, при- 
поднимая ее скальпелем и прижимая 
пальцами к диффузородержателю до 
схватывания клея. 


Пылезащитный колпачок 2 головки 
6ГД-6 изготовлен из матернала, об- 
ладающего малой жесткостью. Вслед- 
ствие этого при больших амплитудах 
колебаний диффузора колпачок про- 
минается внутрь, а затем распрямля- 
ется, издавая звонкие щелчки. Для 
устранения этого дефекта колпачок 
следует аккуратно удалить с помощью 
бритвы и миниатюрных ножниц и при- 
клеить на его место нитроклеем для 
кожи кружок из прессшплана толщи- 
ной 0,5...0,8 мм. ов должен быть 
герметичным. 


Разделительный фильтр. 
Катушки  разделительного фильтра 
намотаны проводом ПЭВ-1 на карка- 
сах, выточенных из органического 
стекла, эбонита, текстолита или иного 
изоляционного матернала. Данные 
катушек приведены в таблице, а раз- 
меры каркасов — на рис. 4. 

В фильтре применены конденсаторы 
типа МБГ МБГП) с лапками для 
креплення и резистор 'ПЭВ-7,5 
(ПЭ-7,5); вместо него можно исполь- 
зовать три параллельно включенных 
резистора МЛТ-2 по 68 Ом. 

Провод для соединения входа филь- 
тра с усилителем должен иметь соп- 
ротивление не более 0,1 Ом. 

Изготовление ящика. Для 
сборки ящика нужно заготовить шесть 
панелей (стенок) из фанеры или дре- 
весно-стружечной плиты. При толщи- 
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не материала, равной 20 мм, заготов- 
ки должны иметь следующие разме- 
ры: для передней и задней стенок — 
240%Ж240, для верхней и нижней — 
210х240, для боковых — 210.280 мм. 
При другой толщине материала раз- 
меры заготовок нужно изменить так, 
чтобы внутренний объем ящика не 
изменился. Нельзя применять мате- 
риал тоньше 18 мм, так как при этом 
жесткость стенок будет недостаточной. 

Стенки соединяют встык шурупами 
длиной 30 мм с потайными голов- 
ками, по два шурупа на грань 
(рис. 5). При использовании древесно- 
стружечных плит просверленные для 
шурупов отверстия (до ввинчивания 
шурупов} заливают эпоксидным кле- 
ем. Круглые отверстия в передней па- 
нели (рис. 6} можно выпилить лобзи- 
ком или высверлить сверлом неболь- 
шого диаметра. Углубление под го- 
ловку 2ГД-36 высверливают по кон- 
туру на глубину 15 мм, применяя 
сверло с ограничителем, а затем вы- 
бирают стамеской. Скос отверстия 
в месте крепления головки 6ГД-6 
необходим для обеспечения беспре- 
пятственного движения воздуха, свя- 
занного с задней стороной ее диффу- 
зора. 

Тунель изготовляют из жесткой тру- 
бы (дюралюминий, пластмасса и т. д.) 
внутренним диаметром 30 мм. Автор 
использовал кусок трубы от пыле- 
соса. Можно склеить трубу из плот- 
иой чертежной бумаги (ватмана) 
эпоксидным клеем или нитроклеем 
для кожи. Толщина стенок трубы дол- 
жна быть не менее 1...1,5 мм. 


Трубу вклеивают в проделаниое для 
нее отверстие эпоксидным клеем и 
герметизируют шов по окружности 
пластилином (рис. 6). После этого 
можно приступить к сборке ящика. 
В случае использования древесно- 
стружечных плит внутреннюю поверх- 
ность ящика следует покрыть нитро- 
краской. Все внутренние швы ящика 
промазывают пластилином или замаз- 
кой. 


На задней стенке ящика моитируют 
разделительный фильтр, крепят про- 
вод для подключения громкоговори- 
теля к усилителю и подготавливают 
проводники для подключения головок. 
Расстояние между катушками фильт- 
ра должно быть не менее 100 мм, дли- 
на каждого из проводников для под- 
ключения головок — не менее 300 мм. 
Провод для подключения высокоча- 
стотной головки продевают в отвер- 
стие / (рис. 6), прилаивают его к вы- 
водам головки, монтируют головку на 
передней панелн, как показано на рис. 
7, а. Щели вблизи головкн со стороны 
ее магнитной системы также прома- 
зывают пластилнном. 


Далее крепят переднюю панель к 
боковым стенкам ящика (рис. 7, б) и 
через отверстие под низкочастотную 
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головку. промазывают пластилином 
изнутри швы между передней панелью 
и боковыми стенками. Наконец, под- 
паивают выводы низкочастотной го- 
лозвки, монтируют ее без амортизирую- 
щих прокладок и производят гермети- 
зацию (рис. 7, 8). Низкочастотную 
головку монтируют с наружной сторо- 
ны передней панели так же, как и вы- 
сокочастотную. 

При недостаточно тщательной гер- 
метизации громкоговорителя, т. е. 
когда возможна утечка воздуха через 
швы и щели в ящике, частотная ха- 
рактеристика громкоговорителя на 
нижних частотах ухудшится. Заделка 
швов и щелей способствует также 
хорошему демпфироваиию — стеиок 
ящика (при постукивании они издают 
глухой звук). . 

Внешнюю отделку громкоговорите- 
ля производят фанерованием, обклен- 
ванием декоративной пленкой или дру- 
гим доступным радиолюбителю спосо- 
бом. Декоративную рамку изготовля- 
ют из деревянных брусков сечением 
15Ж15 мм, укрепляя их дюралюмини- 
евыми уголками. Рамку обтягивают 
капроновой сеткой, тканью типа «бор- 
товка» или иной акустически прозрач- 
ной тканью, и на трении вставляют в 
углубление, образованное боковыми 
стенками и передней панелью. 

Описанный громкоговоритель при 
небольших размерах и малой массе 
обладает высокими качественными по- 
казателями. Сравнение с агрегатом 
аналогичного класса 10МАС-| показа- 
ло значительное преимущество разра- 
ботанного громкоговорителя. Он зву- 
чит более естественно и ярко, не «буб- 
нит» на нижиих частотах. Широкая 
диаграмма направленности во всем 
диапазоне рабочих частот весьма бла- 
гоприятно сказывается на качестве 
звучания громкоговорителя. Прн вос- 
произведении монофонической фоно- 
праммы почти отсутствует «привязка» 
звука к громкоговорителю, а пара та- 
ких громкоговорителей при воспроиз- 
ведении стереопрограммы обеспечива- 
ет очень хороший стереоэффект. 

Вместо головки 6ГД-6 в громкогово- 
рителе можно применить без какого- 
либо изменения конструкции ящика 
головку 10ГД-34, а в качестве высоко- 
частотной головки —6ГД-!1. При ис- 
пользовании последней в передней 
стенке ящика прорезают отверстие по 
диаметру ее магнитной системы. 
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Опнсываемый прибор позволяет из- 
мерять постоянные и переменные 
(в полосе частот 45 Гц...20 кГц) на- 
пряжения и токи, сопротивления. По- 
казания отображаются на трехразряд- 
ном цифровом табло. 


Технические данные 
Пределы измерений: 


постоянного напряжения, Не 
аа Аи 10-* — 1000 

переменного напряже- ых 

вия, В........,. - 107“ —300 

постоянного тока, мА... 10% — 1000 

переменного тока, мА 10-4 — 300 

сопротивления, кОм ... 10—* — 1000 
Входное сопротивление, 

МОм, не менее, прн изме- 

рении: 

постоянного напряжения 

на подднапазонах 0,1 и! В 100 

на остальных подднапа- 

р к 

переменного напряжения 

на поддиапазонах 0,! и 

Вы ое ал 10 

на остальных поддиапазо- 

ЕЕ 1 
Входная емкость, пФ, не 

более ель 350 
Погрешность измерений, 

%, не более: 

постоянного напряжения +0,6 

переменного напряжения +2,5 

постоянного тока. .... 1,5 

переменного тока, ...- +3 

сопротивления +1,.5 
Ток, протекающий через 

измеряемое сопротивле- 

ние, мкА, не более, на 

подднапазонах: 

100 Ом, ГкОм...... 1000 

10и 100 кОм..,.... 10 

ТОМ. хо даа Вы 1 
Падение напряжения на 

входном сопротивлении 

при измерении токов, мВ, 

не более: 

на поддиапазонах 0,1; 1и 

Я Рич 100 

на остальных подднапа- 

ЭОИИК Зри ке, да 250 


Подавление внешних помех 
частотой 50 Гц, дБ, не 


МЕНЕЕ ель 40 
Время установления пока- 

заний, с, не более.... 5 
Потребляемая мощность, 

Вт, нё боле ...-..,. 10 


Выбор пределов измерений и уста- 
новка нуля прибора осуществляются 
вручную, а определение и индикация 
полярности и переполнения — автома- 
тически. При переполнении в индика- 
торных лампах начинают мигать нули. 
Мультиметр сохраняет рабочие ха- 
рактеристики в течение 16 ч непре- 
рывной работы. 

Структурная схема муль- 
тиметра приведена на 3-й с. об- 
ложки. Он состоит из аналогового 
преобразователя, устройства управле- 
ния и индикации и блока питания. 

Аналоговый преобразователь содер- 
жит преобразователи 01—03 входных 
величин (соответственно тока, сопро- 
тивления и переменных напряжения и 
тока) в напряжение постоянного тока, 
входной усилитель А! с ключами КГ, 
К? автоматической коррекции дрейфа 
нуля, интегратор (4, компаратор (5, 
узел управления А2, датчик полярно- 
сти 06, узел защиты ЕЁ! и делитель 
напряжения Е/. 

Основными узлами устройства 
управления и индикации являются ге- 
нераторы тактовых (1, счетных С2 и 
стробирующих С3 импульсов, тригге- 
ры управления 0)/, начала и оконча- 
ния счета 02, переполнения 04 и по- 
лярности 05, трехдекадный счетчик 
03, анодный К5 и катодный К4 ком- 
мутаторы, дешифратор 06, шестика- 
нальный распределитель 07 строби- 
рующих импульсов, устройство инди- 
кации Н! и ключ #3, управляющий 
индикаторными лампами Н2 и НЗ. 

Принцип действия прибора основан 


РАДИО № 11, 1977 г. + 
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на время-импульсном преобразовании генерации заданного числа импульсов состояние шестиканальный распреде- 
входной величины. (в данном случае 1000) в блоке управ- литель 07. 

Аналоговый преобразователь муль- ления, а #› — значением входного па- Счетные импульсы подаются на 
тиметра работает по методу двойного раметра. За время [› счетчик, имею- счетчик. До тех пор, пока на счетчик 
интегрирования, позволяющему полу- щийся в приборе, считает число им- не поступит 1000 импульсов, конден- 
чить достаточную точность измерения  пульсов, которое будет пропорцио- сатор С10 (предварительно заряжен- 


входного параметра и увеличить поме- нально измеряемому параметру. ный до определенного напряжения) 
хозащищенность прибора к фону пе- будет разряжаться выходным током 
ременного тока частотой 50 Гц. Начало каждого цикла измерения усилителя А/, который зависит от на- 


Сущность метода двойного интегрн- определяет генератор тактовых им- пряжения, поступающего на его вход 
рования заключается в следующем. пульсов С/, частота которого синхро- с преобразователей И!—И3. После 
В течение фиксированного интервала низирована частотой сети. Импульсы прихода 1000 импульсов (соответству- 
времени (&) происходит разряд инте- с него одновременно подаются на ют времени прямого интегрирования) 
грирующего конденсатора С10, заря- трехдекадный счетчик 03 и триггер счетчик устанавливается в нулевое 
женного до определенного напряже- переполнения 04, устанавливая их состояние, а с его выхода на триггер 
ния током, пропорциональным изме- каждый раз в нулевое состояние, и на переполнения и управляющий триггер 
ряемому напряжению (см. рисунок на управляющий триггер 01. Сигнал с поступает сигнал об окончании пря- 
3 с. обложки). Затем начинается за- выхода последнего поступает на триг- мого интегрирования. 
ряд интегрирующего конденсатора с  гер переполнения, запрещая ему при- Начинается второй этап чу 
постоянной скоростью от образцового ем информации во время прямого ин- ния — обратное интегрирование. На 
источника тока. Время #, за которое  тегрирования, на триггер полярности счетчик с генератора С2 продолжают 
конденсатор заряжается до исходного 05, устанавливая его в состояние, при поступать импульсы до тех пор, пока 
состояния, пропорционально измеря- котором светится лампа НЗ («+»), и на триггер начала и окончания счета 
емому параметру, так как оно обус- на триггер 02 начала и окончания не поступит сигнал с компаратора (5 
ловлено изменением напряжения на счета. Импульс с триггера 02 вклю- (конденсатор С10 зарядится до исход- 
конденсаторе за время #. чает генератор счетных импульсов и ного уровня, что свидетельствует об 

Интервал {[ определяется временем устанавливает в исходное (нулевое) окончании обратного интегрирования) 


У!0 ИТ3!5Г 
12,68 5 29к 


А! 
К1УТ402А 


. А 412^9 
7 рабчения 


8 
г 
р р 
т 
:9 
“- - 
- 5 


я й и 
кпзБ © ы 


и клея а 
= 220) 


рр ИИ 
„юе" , 
К #1-М5 т т РТ 91 
зетттая 9000 9 9 
пров 2.1 


<, : 
оу К = в мА 


Ио : 
15к 


У95,УЗб ИД5035 
1“ Рис. 1 


Ф РАДИО № 11, 1977 г, 59 


ПА \ААЛАЕ 


АЛААЛАЛ. 


Рис. 2 


или с триггера переполнения (непра- 
вильно выбраны пределы измерения и 
на счетчик с начала цикла поступило 
2000 импульсов). 

Состояние счетчика после обратного 
интегрирования отображается на циф- 
ровых индикаторах. Во время цикла 
интегрирования индикаторные лам- 
пы выключены (с триггера переполне- 
ния на пеиратор поступает сигнал, 
запрещающий его работу). Если про- 
нзошло переполнение счетчика, на 
цифровых индикаторах периодически 
высвечиваются нули 

Устройство отображения информа- 
ции работает в динамическом режиме. 
Стробирующие импульсы с генерато- 
ра СЗ через шестиканальный распре- 
делитель поступают на анодный К5 и 
катодный К4 коммутаторы, которые в 
определенной последовательности под- 
ключают выходы счетчика к дешифра- 
тору и подают анодное напряжение на 
газоразрядные цифровые индикаторы. 

С приходом очередного тактового 
импульса начинается следующий цикл 
нзмерения. 

Принципиальная схема 
аналогового преобразова- 
теля приведена на рис, |, а эпюры 
напряжения в его отдельных точках — 
на рис. 2 (при Ивх< 0). 

Входной делитель напряжения вы- 
полнен на резисторах 64—67 и кон- 
денсаторах С22—С24. Коэффициент 
деления 100 и 1000 выбирают пере- 
ключателем $/. При измерении пере- 
менного напряжения во входную цепь 


последовательно включается еще и 
конденсатор С2/. 

Преобразователь тока в напряже- 
ние представляет собой набор рези- 
сторов А59—Е63, по которым протека- 
ет измеряемый ток. Напряжение с них 
через узел защиты поступает на вход- 
ной усилитель (микросхема А1), 


Преобразователь сопротивления в 
напряжение работает по тому же 
принципу, что и предыдущий преоб- 
разователь, но только в нем фиксиро- 
вано значение тока (определяется 
стабилизатором тока на транзисторе 
у!). Напряжение с измеряемого рези- 
стора также через узел защиты по- 
ступает на входной усилитель. 


Узел защиты выполнен на диодах 
у35, У36, стабилитронах \37, У38, 
резисторах 43, Ю44 и конденсаторе 
С12. При напряжении снгнала, боль- 
шем порогового уровня узла, послед- 
ний шунтирует вход усилителя А/, 

Преобразователь переменного на- 
пряжения в постоянное представляет 
собой усилитель переменного напря- 
жения на транзясторах У2Г, У22 и 
микросхеме А? и выпрямитель на дио- 
дах У38, У34. Он подключается ко 
входу прибора при измерении перемен- 


ных напряжений и токов. 
Входной усилитель выполнен на 
микросхеме А/. Он через поочередно 


включаемые ключи на транзисторах 
У2, УЗ и импульсные стабилизаторы 
тока (транзисторы У4—У7) охвачен 
глубокой отрицательной обратной 
связью. Коэффициент передачи усили- 
теля, в зависимости от вида и пре- 
делов измерений, равен 1 или 10. Пер- 
воначально балансируют усилитель 
подстроечным резистором К 14, 


Электронные ключи на транзисто- 
рах У2, УЗ и элементах АЗ, С3, Е2, 
С? выполняют функцию автоматиче- 
ской коррекции дрейфа нуля усили- 
теля. 

Ключи управляются напряжением, 
поступающим с коллектора транзисто- 
ра У/1! (входит в состав узла управ- 
ления) через дноды У24 и У25. В ис- 
ходном состоянии диоды открыты, 
транзистор У2 закрыт, а УЗ — открыт. 
При этом конденсатор СЗ оказывает- 
ся подключенным к выходу микросхе- 
мы А/ и заряженным до напряжения 
на выходе операционного усилителя. 
Так как операционный усилитель ох- 
вачен глубокой отрицательной обрат- 
ной связью, то он имеет малое вход- 
ное сопротивление. Через него конден- 
сатор С2 заряжается до входного на- 
пряжения. 


С приходом положительного им- 
пульса с коллектора транзистора У11 
(это начало цикла измерения) диоды 
У24, У?5 закрываются, транзистор У2 
открывается, а УЗ закрывается. На- 
пряжение на конденсаторе С2 оказы- 
вается приложенным между выходом 
операционного усилителя и его инвер- 


тирующим входом. На выходе микро- 
схемы появляется напряжение, про- 
порциональное входному. Напряжение 
на конденсаторе СЯ через резистор А2 
оказывается приложенным к инверти- 
рующему входу и компенсирует дрейф 
статического входного тока операци- 
онного усилителя АГ. Конденсаторы 
С2, СЗ за время прямого иитегрирова- 
ния практически не разряжаются. 

Интегратор состонт из импульсных 
стабилизаторов «положительного» и 
«отрицательного» токов соответствен- 
но на транзисторах \4, У5 м Уб, У7, 
стабилизатора образцового тока, на 
транзисторе У/4, усилителя сравнения 
токов (микросхема 43) и электронно- 
го переключателя направления токов 
(диоды У27, У29, УЗ0). 

Уснлитель на микросхеме АЗ обес- 
печивает постоянство направления то- 
ка разряда конденсатора С10 незави- 
симо от полярности входного сигнала. 
Эмиттерный переход транзистора У8 
выполняет роль стабилитрона, Он за- 
щищает правый (по схеме) транзн- 
стор микросхемы АЗ в момент, когда 
на коллекторе транзистора У/2 появ- 
ляется положительный перепад напря- 
жения, 

При прямом интегрировании ток 
разряда конденсатора С10 поступает 
на стабилизаторы «положительного» и 
«отрицательного» токов через откры- 
тый диод 29. Опорное напряжение 
на базе транзистора У/б задается ста- 
билитроном. При обратном интегрн- 
ровании конденсатор С/0 заряжается 
коллекторным током транзистора У14. 

Компаратор представляет собой 
дифференциальный усилитель на тран- 
зисторах У15—У19, охваченный об- 
ратной связью с эмиттера транзисто- 
ра У/6 через диод У32. На один из 
входов усилителя с делителя Е31Ю32 
подано опорное напряжение 6,5— 
7 В. На второй вход поступает напря- 
жение с конденсатора С/0. Когда во 
время обратного интегрирования на- 
пряжение на конденсаторе будет рав- 
но опорному, открываются транзисто- 
ры У/5 и У/6. С коллектора транзн- 
стора У17 перепад напряжения пода- 
ется в блок управления и индикации, 

Узел управления аналоговым преоб- 
разователем выполнен на транзисто- 
рах У11— 13. 


На транзисторе У/0 собран датчик 
сигнала полярности. В исходном сос- 
тоянии транзистор открыт. Когда на 
выходе усилителя А! появляется им- 
пульсе отрицательной полярности, 
транзистор У1/0 закрывается, а поло- 
жительный перепад с его коллектора 
подается на триггер полярности в 
блоке управления и индикации. Диод 
У28 устраняет возможность ложного 
срабатывания триггера от помех в 
паузах между сигналами, 


(Окончание следует) 
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ЛЮБИТЕЛЬСНИЙ 


ОСЦИЛЛОГРАФ 


рибор предназначен для визуального наблюдения 

и определения параметров электрических сигналов 

в лабораторных и полевых условиях. Он позволяет 

исследовать периодические колебания и импульсы 
обеих полярностей, измерять емкость, сопротивления и 
проверять фаботоспособность биполярных ин полевых 
транзисторов. 


Технические данные 


Диапазон длительностей исследуемых импуль- — 
сов, с ‘ Печ А+” гы =) 6 = Те = 9 
Диапазон амплитуд исследуемых импульсоя, мВ 30—2.108 
Максимальная Частота исследуемых пернодиче- 


ских процессов, МГц ` р . 20 
Чувствительность усилителя вертикального от- 

клонения, мВ/см : ; 100 
Неравномерность частотной характеристики уси- 

лителя вертикального отклонения в интерва- 

ле 0...20 МГц, %.. А +10 
Входное сопротивление ири открытом входе, 

МОм 4 г и че а м т 1 
Входная емкость, пФ... ‘ ВИ 15 
Дрейф нулевой линии за В ч, мм. .... ь.. около 1 
Режим работы развертки. ‚еее... ждущий, 

непрерывный 
Диапазон длительностей развертки, мс/мм 100—2.10—% 
Число поддиапазонов развертки“ 13 
Синхронизация... .... внешняя, 


внутренняя 
Минимальная амплитуда — синхронизнрующего 


сигнала, мВ. ых - 30 
Диапазон измерения емкостей, пФ 100—1.108 
Диапазон измерения сопротивлений, Ом . 1—2.10% 
Рабочая часть экрана, мм. . 6. Зе 40х20 
Напряжение питания, В. _.- та 4 р 220 . 
Потребляемая мощность, Вт ана а. 3 10 
Габзвазы, ме ОЕ  ы е сыр код ар в ре А 82%122ж137 


Масса, кг. 


колеи ме ‚: | ' 


Принципиальная схема осциллографа показана на 
рис. |, 

Усилитель вертикального отклонения 
луча собран на транзисторах У3—У14. Для уменьше- 
ния дрейфа нуля он выполнен по симметрично-балансной 
схеме. На входе усилителя включен частотно-компенси- 
рованный делитель (резисторы А/—К4, конденсаторы 
С2—С4) с коэффициентом деления 1, 10, 100 и 1000. Он 
позволяет понизить чувствительность усилителя от 
100 мВ/см до 100 В/см. 

С выхода делителя исследуемый сигнал через цепочку 
С8К5Юб поступает на первый каскад усилителя верти- 
кального отклонения, собранного на полевом транзисто- 
е УЗ по схеме истокового повторителя. Элементы —С8, 

5, У! и У2 служат для его защиты от перегрузок. 
Входной каскад второго плеча усилителя также пред- 
ставляет собой истоковый повторитель на транзисторе 
У4. Подстроечный резистор А8 необходим для баланси- 
ровкн первого каскада уснлителя. 

На транзисторах У5 и Уб по схеме с эмиттерной 
связью выполнен фазоинвертор. Этот каскад преобразу- 


* Внутри каждого поддиапазона длительность развертки 
можно плавно увеличить в четыре раза. 
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ет несимметричный входной сигнал в симметричный. Пе- 
ременным резистором К15 регулируют усиление прибо- 
ра. Цепочка С10816 служит для коррекции частотной ха- 
рактеристнки каскада. Для согласования высокого вы- 
ходного сопротивления фазоинверсного каскада с низ- 
ким входным сопротивлением следующего каскада, а 
также для предотвращения возбуждения усилителя ис- 
пользуются эмиттерные повторители на транзисторах 
У7, У8. Эти же функции выполняют и эмиттерные повто- 
рители на транзисторах У/1, У/2. | 

На транзисторах 9, У/0 собран двухтактный усили- 
тель (по схеме с общим эмиттером). Его частотную ха- 
рактернстику корректнруют цепочками С11827[1 н 
С12Ю28. Выходной каскад собран на транзисторах У13, 
У!4. Для коррекции его частотной характеристики ис- 
пользуют дроссели [.2, [3 и цепочку С13Ю35[4, 

Изображение на экране электроннолучевой трубки пе- 
ремещают по вертикали сдвоенным переменным резисто- 
ром Е18. При отсутствии сдвоенного резистора можно 
использовать и одиночный, который включают по схеме, 
приведенной на рис. 2. 

Усилитель синхронизации собран на тран- 
зисторах У1!8, У19. С коллектора транзистора У19 через 
резистор К6б сигнал поступает на вход генератора раз- 
вертки и синхронизнрует его. Переменным резнстором Юб/ 
плавно изменяют амплитуду и полярность синхронизи- 
рующего сигнала, 

Цепочка А56У?20 ограничивает сигнал, поступающий на 
базу транзистора У18. 

Генератор развертки состоит из триггера 
Шмитта на транзисторах У22, У23, стабилизатора тока 
(транзистор 126), эмиттерного повторителя на транзи- 
р У28 и амплитудного дискриминатора (транзистор 

Генератор разверткн может работать в ждущем и не- 
прерывном режимах. 

В момент включения питания транзистор У23 закрыт, а 
У22 открыт. Через транзистор У26 заряжается один из 
времязадающих конденсаторов (С22—С83). Как только 
конденсатор зарядится до напряжения, равного напря- 
жению на эмиттере транзистора У30, последний ры 
вается. В результате транзистор У22 закрывается, а "23 
открывается, и конденсатор разряжается через элемен- 
ты У27, У28, У25 н 871. После разряда конденсатора 
триггер возвращается в исходное состояние, и процесс 
повторяется, 

Если движок переменного резистора 78 находится в 
верхнем (по схеме) положении (ждущий режим рабо- 
ты), то транзистор ИУ22 будет закрыт, а У23 открыт и 
конденсаторы не заряжаются. Вывести генератор из это- 
го состояния можно отрицательным синхронизирующим 
импульсом. 

Усилитель горизонтального отклоне- 
ния луча состоит из фазоинверсного каскада на 
транзисторах У35, У36 и выходного (транзисторы \38, 
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У34). На вход усилителя с эмиттерного повторителя У28 
подается пилообразное напряженне. 

Конденсаторы С57 и С58 служат для коррекции час- 
тотной характеристики фазоинвертора. Резистор Ю82 оп- 
ределяет длину линии горизонтальной развертки на экра- 
не осциллографа. Частотную характеристику выходного 
каскада в области высоких частот корректируют конден- 
сатором С34. Переменным резистором 84 перемещают 
луч по горизонтали. 

Узел управления лучом собран на транзисторах 
У15, У[б. В момент начала ридрирчки импульс, поступа- 
ющий с коллектора транзистора И23, закрывает транзи- 
стор У/5. Транзистор У/б при этом открывается, в ре- 
зультате и электроннолучевая трубка оказывается от- 
крытой. 

После окончания прямого хода фронт положительного 


импульса с коллектора транзистора У23 открывает тран- ° 


зистор У/5. ор У!6 закрывается. В результате 
напряжение около 20 В, приложенное между катодом н 
управляющим электродом («плюс» на катоде), закрыва- 
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Рис. 1 


ет электроннолучевую трубку на время обратного хода 
луча. 

и? проверки транзисторов. Для проверки биполяр- 
ных транзисторов малой и средней мощностей служит 
специальный генератор (рис. 3). Генератор через конден- 
сатор С9 подключен ко второму входу усилителя верти- 
кального отклонения. При установке испытуемого транзи- 
стора в соответствующие гнезда на экране осциллогра- 
фа должны наблюдаться синусондальные колебания ча- 
стотой 465 кГц. 

Измерение сопротивлений и емкостей. Прибор позво- 
ляет измерять сопротивление резисторов по линейной 
шкале. Принцип измерения основан на определении уров- 
ня сигнала на экране осциллографа при подаче на его 
вход части калиброванного напряжения. 

Калиброванное напряжение с коллектора транзистора 
У57 через один из резисторов А4/—К44 поступает на вход 
осциллографа. Если исследуемый резистор не подключен, 
то на вход подается напряжение +10 В. При подклю- 
чении резистора напряжение на входе осциллографа 
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уменьшается пропорционально сопротивлению испытуе- 
мого резистора. 

Принцип измерения емкости конденсаторов такой, как 
и сопротивления резисторов. 

Блок питания осциллографа (рис. 4) обеспечивает 
прнбор всеми необходимыми напряжениями. 

Для получения напряжения 10 В применены два 
компенсационных стабилизатора с защитой от перегру- 
зок и короткого замыкания на выходе. Напряжение 
600 В получают с помошью преобразователя (рис. 5). 

Узел управления лучом питается от однополупернол- 
ного выпрямителя на диоде У58. 

Конструкция и детали. Детали осциллографа смонти- 
рованы на трех печатных платах. Межплатные соедине- 
ния — разъемные. Входной делитель конструктивно вы- 
полнен в виде отдельного узла, помещенного в метал- 
лический экран. Элементы делителя припаяны к выводам 
переключателя $2 (12ГН). К ним же припаяны и кон- 
денсаторы С5, С6 и резисторы Ю41—Е44. 
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В приборе использованы постоянные резисторы МЛТЛ, 
переменные — СПЗ-4М, электролитические конденсато- 


ры — К52-| (С22—С26), К50-6, остальные — КМ, Жела:- 
тельно, чтобы конденсаторы С22—С83 имели малый ТКЕ. 

Трансформатор Т/ намотан на тороидальном магнито- 
проводе (50%Ж30%20 мм) из стали Э350, толщина лен- 
ты 0,] мм. Обмотка / содержит 3500 витков провода 
ПЭВ-2 0,15, обмотка // — 2.1000 витков провода ПЭВ-2 
0,12, обмотка [// — 200 витков пров ПЭВ-2 0,31, об- 
мотка /У — 120 витков провода ПЭВ-2 0,41, 

Трансформатор Т2 намотан на ферритовом кольцевом 
сердечнике М2000НМ, типоразмер — К20Ж10х5, Обмот- 
ка | содержит 70 витков провода ПЭВ-2 0,14, обмотка 
|| — 1000 витков провода ПЭЛШО 0,07. 

Дроссели Ё2/—1[/4 намотаны проводом ПЭЛШО 0,1 на 
резисторах МЛТ-0,125, 1.5, 26 — проводом ПЭВ-2 0,1 на 
резисторе ВС-0,5 (до заполнения). Катушка 7 намотана 
проводом ПЭВ-2 до заполнения каркаса и помещена в 
броневой карбоннльный сердечник СБ-2а. От каждой 
третьей части обмотки сделан отвод. 

Налаживание осциллографа начинают с проверки ис- 
точников питания, Необходимые напряжения устанавли- 
вают подбором резисторов ©7104, Ю108, №113. Устойчивой 
генерации в преобразователе напряжения 600 В доби- 
ваются подбором резисторов Е95, А96, а нужное напря- 
женне (600 В на эквиваленте нагрузки — резисторе со- 
противлением 6,8 МОм) устанавливают подбором рези- 
стора 94. 

Затем приступают к налаживанию усилителя верти- 
кального отклонения. Подав на вход усилителя постоян- 
ное напряжение 100 мВ, резистором А14 добиваются от- 
клонения луча на | см (движок подстроечного резисто- 
ра Ю1[5 должен находиться в положении максимального 
усиления). 

Минимальной неравномерности частотной характери- 
стики добиваются подбором конденсаторов С10—С13. 

Налаживание входного  частотно-компенснрованного 
делителя особенностей не имеет. 

При налаживании генератора развертки и усилителя 
горизонтального отклонения резистором 77 добиваются, 
чтобы при перемещении движка резистора А78 из ниж- 
него (по схеме) положения в верхнее режим работы ге- 
нератора переходил из автоколебательного в ждуший. 
Подбором резистора А74 устанавливают коэффициент пе: 
рекрытия по частоте, равный 4, Максимальную частоту 
ия (1 МГц) устанавливают конденсатором С33. 

и этом возможно придется подобрать и конденсатор 
С34 (по максимальной длине развертки луча). 

8 Узел синхронизации налаживания практически не тре- 
ует. 

В узле управления лучом движок резистора Ю/17 ус- 
танавливают в такое положение, при котором луч на эк- 
ране появляется только во время прямого хода. 

При налаживании узла проверки транзисторов элемен- 
тами К90, С37 добиваются устойчивой генерации при 
испытанни транзисторов структуры р-п-р, а конденсато- 
ром С38 — структуры п-р-п. 
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